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| АЕ д‘ 


БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 


АУДИО-ВИДЕО 


КВ + УКВ 


СХЕМОТЕХНИКА 


Профессиональные. 
системы кабельног 


°и спутникового 


ЗУЗТЕМ /МТЕСВАТОВ. 


телевидения ИГ 
ВАНВСО, РВОМАХ, 


ОВАКЕ, Соттфсоре 


"47 Поставка 
№. - Проект 
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- Г арантия` 
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Уважаемые подписчики журнала «Радюаматор»! 


| | 
‚ Редакция журнала с радостью сообщает о том, что с |-го февраля 1 
| 1998 г. началась рассылка изданий из каталога фирмы «СЭА» для чи- | 
| тателей, приславших подписные квитанции до |-го февраля 1998г. | 
Напоминаем, что издания на сумму до 10 грн. могут получить чи- - 
 Татели. оформившие подписку на весь 1998 г. Подписчики, офор- 1 
' мившие подписку на 6 мес., получат книги на сумму 5 грн. а осталь- ! 
‚ ную сумму оплатят наложенным платежом при получении с учетом 
| | стоимости пересылки. 


т 


Вниманию распространителей журнала "Радоаматор”! 


К распространению журнала при- 
глашаются заинтересованные органи- 
зации и частные распространители. 

Частные распространители получа- 
ют журналы по льготной цене: 1..5 экз. 
по 3,2 грн., 5...20 экз. по 3 грн., 20...50 
экз. по 2,8 грн,, более 50 экз. по 2,6 грн. 
Каждые полгода наиболее активные 
распространители журнала "Радюама- 


тор" будут награждаться ценными при- 
зами. Ваши предложения редакция ожи- 


дает по тел.[044) 271-41-71, 276-11- 


26 или по адресу редакции: Украина, 
252110, Киев,110, а/я 807. Коммерче- 
скому директору. 

В редакции имеются журналы “РА” 
прошлых выпусков, кроме № 2, 3-4, 5- 
/ за 1993 г., кроме № 7 ид за 1994 г. 
кроме № 1, 4, 5, 8, 9 за 1995 г., кро- 
ме № 789 за 1996 г, кроме № о. 
3, 5, 7 за 1997 г.С |] февраля 1998 г. 
читатели Украины могут приобрести не- 
обходимое количество журналов нало- 
женным платежом по следующим це- 
нам без учета пересылки. 

за 1993-94 г. - по 0,50 грн.., 

за 1995-96 гг. - по | грн., 

за 1997-98 гг. - по 3,2 грн. 

Минимальная сумма заказа 3 грн. 

Ксерокопии статей из отсутствую- 
щих журналов высылаются наложен- 
ным платежом по письменной заявке 
читателя. 


Список распространителей: 


1. г.Киев, ул.Крещатик,44, ГОВ 
“Книжковый магазин “Знання”, 
тел. 224—22—9]. 

2. г.Киев, ул.Ушинского,4, "Ра- 
диорынок”. 

3. 290000, г.Львов, ул. Доро- 
шенко, 29, ПП “Компания Реги- 
он”, т/ф (0322}740061. 

4. г.Гернополь, ул.Строите- 
лей, 44А, кв.53, тел.[03522] 
33—89—05. Головка Виталий 
Зиновьевич. 

5. 270028, г. Одесса, ул. Меч- 
никова, 132, фирма “"ЪАТЕГ, 
т/ф [0482] 24-69-32, Кищенко 
Владимир Михайлович. 

6. г. Донецк, ул. э-я Алексан- 
дровская, д.18, тел. (0622) 66- 
19-50, Василий Александрович.. 
7. 310050, г. Харьков, ул. К. 
Маркса, 32, тел. (0572) 10-55- 
49, Пономаренко Василий 
Алексеевич. 

8. г. Черкассы, ул. Сумгаит- 
ская, 23, фирма "МНМАКС”, 
т/ф (0472) 66-24-32. 

9. 250035, г. Чернигов, а/я 
1086, тел. (0462) 95-48-53, Ти- 


таренко Юрий Иванович. 


РАЗРАБОТКА ФИРМЕННОГО СТИЛЯ 


РЕКЛАМА В СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ 
ИЗДАНИЯХ “СПОЖИВАЧ”?, 
“РАДОАМАТОР” 


ПОЛИГРАФИЯ: 
- сувенирная продукция 
- трафаретная печать 
- полнокрасочная офсетная печать 
тиражирование на ризографе 
- ламинирование документов, 
визитных карточек 


ПОДГОТОВКА И ПРОВЕДЕНИЕ 
ый КАМПАНИИ (Радио, ТУ, 
И) 


Уважаемый читатель! 

Подведение итогов предыдущего анкетирования (см. “РА” 1/98} по- 
казало, что мы на правильном пути, однако быстроменяющийся ритм 
жизни заставляет точнее отслеживать читательские интересы, поло- 
жение журнала на рынке прессы, изменения в читательской аудито- 
рии. Мы хотим делать журнал таким, чтобы Вы его регулярно чита- 
ли, и читали с интересом. Заполняя анкету, не стесняйтесь выразить 
свои мысли откровенно, и учтите, от Вашего участия в анкетирово- 
нии зависит то, что Вы будете читать в дальнейшем. Пусть Вы впер- 
вые взяли журнал в руки - не беда, анкета направлена в будущее, 
Вы сами можете его сконструировать и каждый месяц получать то, 
что Вы пожелали. 

Анкета напечатана на обратной стороне. После того как Вы ее 
заполните, отрежьте лист по линии отреза и сложите его, как поко- 
зано на рисунке. Справа вверху, на лицевой стороне получившего- 
ся конверта, нужно наклеить марку, а клапан конверта заклеить вдоль 
линии, отмеченной штриховкой. 

Теперь бросайте конверт в почтовый ящик, а мы надеемся, что поч- 
та сработает без сбоев. 


Е А НЕ А НЕ О ЕЕ ЕО Е ЗИ РНИИ ЗНА у ЖАНА 
й 
В!дправляч 
Мсце 
| ДЛЯ 
марки 
| 
й 
Ё 
| 
| Одержувач 
В 
Укра!на 
252110, Ки!в-110, а/с 807 
Редакщя журналу "Радюаматор" 
"Анкета" 
| 
| 


Ваши предложения и пожелания журналу "Радюаматор" 


КБЫБЫБЬЬЫ 


Анкета журнала "Радоаматор" 


Возраст: 
| 
2053 
36. =.45 
46 - 55 
Больше 55 


0000 


Оброзование: 
высшее 
незаконченное высшее 
среднее специальное 
средняя школа 


| в и и 


Месячный доход семьи: 
свыше 2 тыс. грн. 

1] тыс. — 2 тыс. грн. 

600 - 1000 грн. 

300 - 600 грн. 


СС 0 0 


Продолжительность рабочего дня: 
16 чи более 

12-04 

9129 

6-8 ч 

4-6 ч 

Меньше 4 ч 


22209000 


Занятость: 

на одной работе 

на двух работах 

более, чем на двух работах 


Владеете языками: 
английским 

немецким 

=” 

и 


0С С 


Семейное положение: 
одинокий/ая 

замужем /женат 
разведен/а 

вдовец/а 


72-22 2 


Число детей до 18 лет: 
один Ч два Ч трое Ч четверо и более Ц 


Как читаете журнал: 
Сс начала 

с конца 

с оглавления 

все подряд 


000 


Сколько человек читает каждый журнал: 
один Ч двое Ч трое Ч четверо Ц 
пятеро Ч шестеро и более П 


Занятия политикой: 

являетесь депутатом 

являетесь членом партии 

участвуете в предвыборной огитации 
состоите в общественной организации 
не занимаетесь политикой 


0002) 


Где в основном зарабатываете деньги: 
на промышленном предприятии 

на сельскохозяйственном предприятии 

в торговле 

в конторе 

в службе сервиса 

в органах госуправления 

в силовых структурах 

по ренте 

кок люмпен 


9/02 С С 02 22 222 


Карьера: 

рядовой исполнитель 

руководитель среднего звена 
руководитель основного подразделения 
руководитель предприятия 
руководитель объединения предприятий 


0200 


Готовность к принятию решений: 
самостоятельно решаю все 

советуюсь с другими, но решаю сам 
следую советам других 

боюсь ответственности 


12022 


Уверенность в будущем: 
абсолютно уверен 

уверен, но учитываю стихию 
сомневаюсь 

не уверен 

будущее во мраке 


22000 


Ваша профессиональная деятельность: 
научный работник 
инженер 


| 


рабочий 

частный предприниматель 
администратор 

юрист 

страховой агент 

маклер 

спортсмен 

музыкант 

медицинский работник 


000000090 


За сколько времени прочитываете журнал: 
за 0,5 ч 

за |ч 

за |5 ч 

за 2ч 

за 2,5 ч 

за Зчи более 


122220020 


Сколько всего журнолов читаете регулярно: 
1 О 2-3 @ 4-6 ( больше 6 Ч 


Назовите Ваши любимые журналы: 
5 
= 
= 


Сколько книг Вы прочитали за 1997 г: 
ни одной Ч одну Ч 2-3 Ч 4-7 Ч 7-100 
больше 10 Ц 


Книги по какой тематике вы хотели бы купить в 
ближайшее время? 

р. 

= 

= 

= 

Г 


Общая оценка "РА" по 5-балльной системе 
№10/97__ №11/97____ №12/97 №1/98 
№2/98 №3/98 №4/98 


Назовите наиболее интересные публикации в 
этих номерах (автор, название, № журнала) по 
каждой рубрике: 


КАХА ККЦЕ 


Отметьте наиболее интересные рубрики: 
Связь 

Аудио-видео 

СКТВ 

КВ + УКВ 

Бытовая электроника 

Радиошкола 

Дайджест 

Справочный лист 


[12/2222 0 


Какие устройства бытовой радиоэлектроники: 
у Вас есть хотите 
приобрести 


Кассетный магнитофон 
Карманный аудиоплейер 
Радионаушники 
Телевизор 

Магнитолу 
Радиоприемник 
Автомагнитолу 
СО-проигрыватель 
Радиостанцию СВ 
Радиотелефон 

Телефон с автоответчиком 
Телефон с АОН 
Сотовый телефон 
Музыкальный центр 
Усилитель мощности 
Акустическую систему 
Видеомагнитофон 
Видеоплейер 
Видеокамеру 

Компьютер 


2222000002202) 000С0000099 
2225/00 00000000000000-“ 


ЕК 


Какую радиоизмерительную аппаратуру 
Вы планируете приобрести? 
тестер 

осциллограф 

вольтметр 

спектрометр 

измеритель КСВ 

частотомер 

амперметр 

омметр 

измеритель мощности 
измерительный комплекс 
генератор сигналов 


02006000009 


Вы работаете в эфире: 

С ЛИЧНЫМ ПОЗЫВНЫМ 

на коллективной радиостанции 
не работаете 


Для лучшего ведения любительской 
связи Вам нужен новый: 

трансивер 

усилитель мощности 

антенна 

блок питания 

плата сопряжения с компьютером 


0000 


Рубрика "Справочный лист": 
пользуетесь ее данными 

просто интересная 

читаете на всякий случаи 

не читаете 


| ви М 6 


Рубрика "Радиошкола”: 
читаете с интересом 

даете читоть ее своим детям 
используете в работе с детьми 
не читаете, потому что не нужно 


0000 


Рубрика "Дайджест": 

читаю, потому что недоступны другие источники 
просто интересно 

нужно более разнообразное содержание 
занимает много места в журноле 

не нужна 


м 


10000 


В разделе "Бытовая электроника” 
Вас интересует: 
измерительная техника 
автомотико 

ремонт аппаратуры 

бытовые приборы 
автомобильная электроника 
средства охраны и сигнализации 
домашнему мастеру 
электронные игрушки 
электротехника 

медицинская аппаратура 
компьютерное "железо" 

каскады и узлы аппаратуры 


00000000000 


В разделе "Связь" Вас интересует: 

теория и начальные сведения по связи 
организация и структура современных видов связи 
нормативные документы, регламентирующие 
организацию связи в Украине 

описания технических устройств связных систем 
принципы и устройства 

корпорагивной (транковой} радиосвязи 
принципы и устройства сотовой связи 
принципы и устройства 

непосредственной спутниковой связи 

принципы и устройства проводной связи 
принципы и устройства СВ радиосвязи 

обзоры по различным видам 

товаров радисвязного назначения 


с 000 ос 00 00 


В разделе «Аудио-видео» Вас интересует: 
совершенствование и ремонт старой аппаратуры 
описания НЕЁ аппоратуры 

описания НОН-Епа аппаратуры 

проблемы качества звука 

проблемы качества изображения 

схемы для самостоятельного повторения 
инструкции по использованию «А-В» аппаратуры 


000020 


В разделе «СКТВ» Вас интересует: 
теоретические основы спутникового вещания 
технические устройства спутникового ТВ 
технические устройства для формирования 
сетей каб. ТВ 

правовые основы организации сетей каб. ТВ 
вопросы качества трансляции сигнола и ЕМС 
ремонт аппаратуры СКТВ 

программы передач со спутников 

данные по спутниковым каналом 


00000 00 


Цифровые видеокамеры 
Всеволновый радиовещательный 
приемник 

Биометрика: устройства 
идентификации человека 
Низколеты или дирижабли? (сети 
связи будущего) 


ооо ао ооо оста ооо ооо сов ооо вов оо во ов ао сора ооо воовосоосо осо офаось 
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27 Приставка-генератор к частотомеру .. й Е ..Н.В.Крепель 
28 Прибор для неинвазивного определения ‘гемоглобина в тканях 

человека __.....В.Н.Будяк, В.М Корсунский, АА.Снегур, Г.С.Гончарук, С.А.Снегур 
31 Справочный лист. Малогабаритные переключатели фирмы ВОУЕМ 
34 АЗС - интегральная схема по заказу 
36 Расшифровка выводов разъемов 1ВМ РС... 
38 Дайджест 


АА Вахненко 


оеоарьоево во.» 


42 Самодельные охранные устройства. ‚.А Д.Петренко 
62 Полимерные крепежные компоненты для 
электронной техники ....АЮ Михацкий 


радиошкола 
44 Основы цифровой техники для начинающих... ... ‚„.О.Н.Партала 
45 Пристр для вдлякування нее р .....П.М.Лисак 
46 роже и ре на них... 9 ........А ых 
ве, —_ сект 


50 обуловай нтегральних мереж абЕЕНОГО телебачення 
52 Установка ' антенны г для нь: проранм. НТВ+ 
55 "АМТ, 5 в или и БАМР5: сделайте правильный Бываю р | 
58 Современные телекоммуникации от А до Я... 

60 Портативные радиостанции фирмы «ТАП Неснгоп!с$» 


‚„.СГ.Бунин 


фирмы ВОЦКМ 
38 — Дойджест 


50 Ромсат 


СХЕМОТЕХНИКА 

В НОМЕРЕ Обложка 

| . | стр — Глобал Юкрейн 
БЕ по 

| 11 и магнитофона  Мояк- 249" ие ни 

' 18 Реверсивный УПЧ трансивера стр — чимиетрон 

' 20 Компьютерный анализ [У стр — Платан 

параметров звуковых трактов 

' 22 Доработка цифрового 9 ООО Влад+ 

| вольтоммера = 12 — Комподс-радио 

24 Сопряжение зорубежных | 21 БИС-слектроник 
М 7 нь ны 

| 26 —Видео- и аудиовход/выход в — ыы ТОР ибою” 

| телевизорах ЗУСЦТ р Викрогр: ор 

' 26 Комбинированный биостимулятор 33 000 Инкомтех 

| 27 — Присавка-генератор 35,36 Книга-почтой, СЭА 

к частотомеру 37 ООО “ИТЕЛ” 

| 28 п ибор для неинвазивного 37 ООО “Инкомтех” 
определения гемоглобина в 37 Триод 

ее 37 — АО “Банкомсвязь” 

' 31  Мологаборитные переключотели 49 Желтые страницы 

| 

1 

| 

42 — Сомодельные охранные 54 Обр р р 
устройства 61 АО МКТ- КОМЮНИКЕЙШН 
‚ 44 Основы цифровой гехники для 63 Арена 

начинающих | 63 — ж-л "Радиокомпоненты” 
45 — Пристрий для вдлякування комар!в 64 СЭА 


46 —Тронзисторы и усилители на них 


РАДЮАМАТСР 4'98 


ь > 


23 


ВИДЕОКАМЕРЫ 


ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ 
И СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ 
Бамыы | — (Окончание. Начало см. в РА” 7-12/97 1-3/98] 


О.Н.Партала, 
г.Киев 


Справочные данные видеокамер сведены в таб- 
лицу, в которой приняты следующие обозначения: 

Ф — формат записи и система цветного телеви- 
дения, обозначение состоит из двух цифр, первся 
обозначает формат записи: | — Ущео-8, 2 — Н-8, 
3 — Учео-8 и Н-8, 4 — УН$, 5 — $-УН$, 6 — УН$ и 
5-УНЪ, / — цифровой; вторая цифра обозначает си- 
стему цветного телевидения: | — МТЗС, 2 — ЗЕСАМ, 
3 — РА, 4 — РА| и МТ5С, 5 — РА! и ЗЕСАМ; 


5 — система записи: 2 — двумя головками, 4 — 
четырьмя головками; 

\/ — скорость движения ленты: 1 — 10,025 мм/с, 
2— 14,345 мм/с, 3 — 20,051 мм/с, 4 — 23,39 мм/с, 
5 — 11,7 мм/с, 6 — 33,35 мм/с, 7 — 7,2 мм/Сс, ес- 
ли имеется две скорости цифры указывают друг за 
другом, например, 13; 

О — размер матрицы ПЗС и минимальная осве- 
щенность, обозначение состоит из двух цифр, пер- 


Продолжение таблицы (Начало см. в “РА” 3/98] 


_ Фирма Рапазопс 


М\У-АТЕ 43 
М\-АЗЕ 43 
М\-АЗЕ 43 
М\/-С1 42 
М\-С2 42 
№\/-С101 43 
№М\-С202 43 
М№-С220 4] 
М/-С303 43 
М\У-М7 42 
М\У-МТО 43 
МУ-М25 42 
М\/-МЗ3 41 
М\У-М40 43 
М\У-М400 41 
М\/-М810 51 
М\У-мМто00 41 
М\/-М2000 4] 
М\-М3000 4] 
М\/-М9000 51 
М\/-МС20 43 
МИ-МСЗ0 43 
М\У-МЗ1 5] 
М\И-М54 5% 


МУ-М$5ЕС 63 
М\-М570 53 
М\-М$95 53 
М\-ЕПЕ 43 
М\-ЕЗЗЕ 43 
М\-В55Е 43 
МУ-ВХ1ЕС/2ЕС 43 
М\-ВХ5ЕС 43 
М\-ВХ6/7ЕЕ 43 
М\-МХУЕЕ 73 
№\-51 43 
№\-56 43 
М\-58 43 
М\-570Е 53 
М\-577Е 53 
М\-588Е 53 
№\-590Е 53 
МУ-599Е 53 
РУ-10 41 
Р\-14 41 
Р\-18 4] 
Р\-20 41 
Р\-22 4] 
Р\-32 4] 
Р\-40 4] 
Р\-42 41 
Р\-52 41 
Р\-120 41 


-ръьрьььЬЬБЬррЬььрРрррьрррьрьььрьрььрврьрьрьррьрррььрььЬььЬьь 
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0/1 1/120...1/4000 -ч 
0/1 1/120...1/4000 -ч 
0/1 1/120...1/4000 и 
1/3 1/120...1/4000 4ч 
1/3 1/120...1/4000 4ч 
1/3 1/120...1/4000 4ч 
1/3 1/120...1/4000 4ч 
о 1/120...1/4000 4ч 
17/3 1/120...1/4000 бц 
1/10 1/500...1/1000 4ч 
2/10 1/500...1/1000 /ч 
2/10 1/500...1/1000 /ч 
2/10 1/500...1/1000 4ч 
1/1 1/120...1/8000 Зч 
2/4 1/500...1/1000 4ч 
2/5 1/250...1/1000 4ч 
2/4 1/500...1/1000 /ч 
1/3 1/125...1/2000 4ч 
1/1 1/120...1/8000 Зч 
1/1 1/120...1/8000 Зч 
2/10 1/500...1/1000 4ч 
2/10 1/500...1/1000 4ч 
2/5 1/250...1/1000 7ч 
1/1 1/120...1/8000 Зч 
170,7 1/50...1/800 -ч 
2/5 1/250...1/1000 4ч 
2/4 1/50...1/16000 4ч 
0/0,6 - -Ч 
1/0,6 -Ч 
1/1] - -Ц 
0/0,5 1/50...1/800 -ч 
0/0,7 1/50...1/800 -ч 
170,7 1/50...1/800 -ЧЦ 
1/4 1/50...1/800 Зц 
2/5 1/120...1/4000 4ч 
ИЗ 1/50...1/4000 4ч 
м 1/120...1/4000 Зц 
1/1 - -ч 
1/1 - -ч 
1/1 1/50...1/4000 -чЦ 
1/1 1/50...1/4000 -ч 
1/1 1/50...1/4000 Зв 
1/3 1/500...1/1000 4ч 
1/1 1/100...1/4000 4ч 
м 1/100...1/4000 4ч 
1/5 1/500...1/1000 4ч 
1/1 1/100...1/4000 4ч 
1/1 1/100...1/4000 4ч 
1/5 1/100...1/4000 4ч 
1/1 1/100...1/4000 4ч 
171,5 1/100...1/4000 4ч 
1/7 1/500...1/1000 4ч 


вая обозачает размер матрицы ПЗС: 0 — 0,25 дюй- 
ма, | — 0,33 дюйма, 2 — 0,5 дюйма, 3 — 0,75 дюй- 
ма, вторая цифра показывает минимальную освещен- 
ность в люксах, пример записи 2/0,5; 

2 — диапазон выдержек электронного затвора в 
секундах (указывается минимальное и максимальное 
значения]; 

УБ — видоискатель, обозначение состоит из ци- 
фры, обозначающей диаметр видоискотеля: |1 — 0,5 
дюйма, 2 — 0,6 дюйма, 3 — 0,7 дюйма, 4 —0,75 дюй- 
ма, 5 — 3 дюйма (для видоискателей с индикацией на 
ЖКИ}, 6 — 1 дюйм, 7 — 0,9 дюйма, 8 — 4 дюйма, и 
буквы, обозначающей ч — черно-белый, ц — цветной, 
ж — ЖКИ черно-белый, в — ЖКИ цветной; 

Г — система фокусировки, А — автоматическая, 
Р — ручная; 

ОР — управление диафрагмой, А — автоматиче- 
ское, Р — ручное; 

Р — питание: первая цифра — напряжение в 
вольтах, вторая цифра —потребляемая мощность в 
ваттах, пример — 6/8; 

М — масса видеокамеры без ботареи в килограммах. 


А А / 0,69 
АР А / 0,69 
АР А ет 0,69 
А А 6/6 9 
А А 6/11 0,91 
А А 6/7 1,0 
А А 6/7 1,0 
АР А 6/7 1,0 
А А 6/8 1,0 
А А 12/7 Е 
А АР 12/10 я 
А А 12/9 2 
А АР 9/8 1.4 
А АР 12/9 2,6 
А А 9/8 я 
А АР 9/8 1.0 
А А 12/9 2,6 
А А 12/10 1.9 
А АР 12/9 2,6 
А АР 12/10 27 
А А 9/7 1,3 
А АР 9/8 1,4 
А АР 12/9 2 
А АР т 27 
АР АР т: 2,8 
А АР 6/8 1,0 
А АР 6/10 р 
АР АР ый 0,72 
АР А | 0,76 
АР А Г. 0,72 
АР АР 12/- 0,75 
АР А А 0,77 
АР А 12/- 0,77 
АР АР РЕ 0,77 
А А 6/8 0,78 
А А 6/7 0,71 
А А 6/8 0,73 
АР АР 6/- 0,76 
АР АР 6/- 0,87 
АР АР 6/- 0,89 
АР АР 6/- 0,82 
АР АР 6/8 0,89 
А А 6/9 0,78 
АР АР 6/8 0,79 
АР АР 6/9 0,79 
А А 6/9 0,79 
А А 6/8 0,85 
А А 6/8 0,85 
А А 6/10 0,77 
А А 6/11 0,85 
А А 6/11 0,85 
А А 9/12 1,3 


Р\-332 

Р\-362 

Р\-500 

Р\-520 

Р\-530 

Р\-535 

Р\-602 

Р\-610 

Р\-645 

Р\-660 

Р\-700 

Р\-704 

Р\-710 
Р\-720 
Р\-750 
Р\-760 
Р\-5150 
Р\-5160 
Р\-5350 
Р\-5445 
Р\-5372 
Р\-5540 
Р\-55/5 
Фирма РЫЁр$ 
УКР 6853/21 
УКР 6880/21С 
УКР 6890/21С 
\уКР 9010/20С 
Фирма В соп 
К-15С 

К-16 

К-18Н 

К-66 

К-86 Зирег 
К-В7Н 

К-В7НС 
К-808Н 

К-830 


Фирма Затсипа 


УР-10 
УР-112 

\УР-/50 

\Р-.55 
\УР-К80/К85 

` Фирма $апуо 
\/М-06 
УМ-О6Р 

‚ УМ-Е $77 

УМ-Е $88 
УМ-ЕЗ88Р 
\УМ-Е 599 

| УМ-Е99Р 
УМ-К71 

| УМ-В/1Р 
УМ-В7ЗР 
\УМ-В75 
\УМ-В75Р 
Фирма $Вагр 
\1-С 73 
\1-С77ЦА 
\1-С6505/Н/5 
М-С6504 
М1-С690/\16400 
М-С7505/Н/Х 


М.-С780/М.7400Е 
М-С7950/\.7500Е 


\-ЕЗ15/Е415 
М-Е375/Е47$ 
М-Н420$ 
м-нио0у 
М-НХтОц 
М-1620 
М-1720 
М-(800А/СА 
\1-12100 
М-12500/С 
М-{3300 
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1/100. 
1/100. 
1/500. 
1/500. 
1/500. 
1/500. 
1/500. 
1/500. 
1/500. 
1/125.. 

1/25. 

1/25. 

1/25. 
1/125. 
1/125.. 
1/125.. 


1/500. 
1/250. 
1/250. 
1/250. 
1/100. 
1/250. 
1/250. 


1/50. 
1/50. 


1/50. 
1/50. 
1/50. 
1/50. 
1/50. 
1/50. 
1/50. 
1/50... 
1/60. 


1/50... 
1/50... 
1/50... 
1/50... 
1/50... 


1/50... 
1/50... 
1/50... 
1/50... 


1/50. 
1/50... 
1/50. 


1/250... 
1/250... 
1/250... 
1/250... 
1/250... 


.1/4000 
.1/4000 


.1/5000 
.1/1000 
.1/1000 
.1/1000 
.1/1000 
.1/1000 
.1/1000 


.1/10000 
71/4000 
11/4000 
.1/4000 


.1/4000 


1/10000 
.1/10000 


.1/1000 
.1/1000 
.1/1000 
.1/1000 
.1/4000 
.1/1000 
.1/1000 


1/4000 


71/2000 


1/4000 
11/4000 
1/10000 
41/4000 
11/4000 
11/4000 
11/4000 
1/10000 
11/4000 


1/10000 
1/10000 
1/10000 
1/10000 
1/10000 


1/1000 
1/2000 
1/2000 
1/4000 
71/4000 
1/10000 
1/10000 
1/10000 
1/10000 
1/10000 
1/10000 
1/10000 


1/1000 
1/1000 


1/100.. 


1/100.. 
1/100. 


1/50... 


1/10000 


1/10000 
`1/10000 


1/10000 


1/100..1/10000 
1/100...1/10000 
1/100...1/10000 
1/100..1/10000 
1/1000 
1/500...1/2000 
1/1000 
1/100..1/10000 
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Км к — — > 


`` 


М1-1380 
М-1510 
\1-14300 
\1-М4 
\/1-М78Е 

М -МХ7 
\1-МХУВЕ 
Фирма $1етеп$ 
ГА-129 
ГА-164 
ГА-256 
ГА-259 
ГА-264 
ГА-266 
Фирма То5Нфа 
ЗК-70 
5К-580 
Фирма $опу 
ССО-Е30 
ССО-Е33 
ССО-Е34 
ССО-Е40 
ССР-Р55 
ССО-Р56 
ССО-Е77 
ССО-Е350 
ССО-Е370 
ССО-Е450Е 
ССО-Р550Е 
ССО-ЕХ280Е 
ССО-ЕХЗ10 
ССО-ЕХ400 
ССО-ЕХ410 
ССО-ЕХ510 
ССО-ЕХ710 
ССО-ТЕЗЕ 
ССО-ТВ4 
ССО-ТКб 
ССО-ТЕ7 
ССО-ТКВЕ 
ССО-ТКЗТЕ 
ССО-ТК45Е 
ССО-ТК75Е 
ССО-ТК7] 
ССО-ТВТО] 
ССр-ТК200 
ССО-Т®З00Е 
ССО-ТКЗОЗЕ 
ССО-Т®З05Е 
ССО-Г330/ТВ440 
ССО-ТКЗ80Е 
ССО-ТК505Е 
ССО-Т®510 
ССО-Т®565 
ССО-ТВ580 
ССО-Т®670 
ССО-ТВ707Е 
ССО-Т®340/420 
ССО-ТК780Е/880 
ССО-ТК2200Е 
ССО-ТЕЗЗ00Е 
ССО-ТКУ1 1 
ССО-ТКУ?1 
ССО-ТК805Е 
ССО-ТКЗ000Е 
ССО-ТВ\УЗ0 
ССО-ТКУ50 
ССО-ТКУ70 
ССО-5Р7 
ССО-5Р9 
ССО-У10] 
ССО-\220 
ССО-\У700Е 
ССО-\5000 
ССО-\5000Е 
ССО-\У6000Е 
ОСК-УХ700 
ОСК-УХТ000 
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Коки ^^ м юм юк к ^^ к к к ^^ > кк к кок кк к 2 к к к > > ко кк > > м2 ко > > К > ^2 2 2 К К> КК к К5 К К 5 КК к5 5 + > 


_ 3х1/4 


1/100..1/10000 
1/100._1/10000 
1/100..1/10000 
1/120..1/10000 
1/120..1/10000 
1/120.__1/10000 
1/120 __1/10000 


1/250__1/1000 
1/50...1/10000 
1/120..1/4000 
1/120__1/4000 
1/120._1/4000 
1/120__1/4000 


1/50...1/1000 
1/50..1/1000 


1/50..1/4000 
1/50._1/4000 
1/50...1/4000 
1/50..1/4000 
1/50_1/4000 
1/50._1/4000 
1/50 _1/4000 
1/50._1/4000 
1/50__1/4000 
1/50._1/4000 
1/50..1/4000 
1/50..1/4000 
1/50._1/4000 
1/50._1/4000 
1/50._1/4000 


1/100__1/10000 


1/50._1/4000 
1/50._1/4000 
1/50__1/4000 
1/50..1/4000 
1/50._1/4000 
1/50...1/4000 
1/50.__1/4000 
1/50..1/4000 
1/50..1/4000 
1/50._1/4000 
1/50._.1/4000 
1/50._1/4000 
1/50._.1/4000 
1/50..1/4000 
1/50..1/4000 


1/50._1/4000 
1/50__1/4000 
1/50...1/4000 


1/50._1/4000 
1/50._1/10000 
1/50._1/4000 
1/50..1/4000 
1/50_1/4000 
1/3. 1/10000 
1/50._1/4000 
1/50. 1/4000 
1/50._1/4000 
1/3._.1/10000 
1/50._1/10000 
1/50_1/10000 
1/50. .1/10000 


1/50. 1/4000 
1/50._1/10000 
1/50._1/10000 
1/50._1/10000 
1/50._1/10000 
1/50...1/10000 
1/50._1/10000 
1/3..1/10000 
1/3._1/10000 
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Визитной карточкой телевизора 
является качество изображения, ко- 
торое во многом определяется при- 
мененным в аппарате кинескопом. 

К сожалению, говоря «современ- 
ный телевизор», мы само собой име- 
ем в виду телевизор импортный, ибо 
телевизоры отечественные и произ- 
водства стран СНГ и Балтии практи- 
чески исчезли «как класс» из наших 
магазинов. Впрочем, и в «золотые». 
для нашего производителя времена, 
когда импортные телевизоры можно 
было купить только в спецмагази- 
нах и за «экзотическую» тогда валю- 
ту, в лучших и наиболее популярных 
отечественных аппаратах применя- 
лись импортные кинескопы. Имея 
это в виду, рассмотрим типы и осо- 
бенности конструкции некоторых ки- 
нескопов импортных телевизоров. 


В современных телевизорах исполь- 
зуются кинескопы с размером экрана 
по диагонали 25-85 см. Как правило, 
с размером экрана прямо связано как 
назначение телевизора, так и его эле- 
ктронная «начинка» и стоимость. Дио- 
пазон — от простых аппаратов с малой 
диагональю для кухни ценой от 5 200 до 
самых «навороченных» с потрясающей 
и очень большой картинкой широкоэк- 
ранных телевизоров для домашнего те- 
атра, цена которых ниже У 1500 - уже 
редкость, а 5 3000 -— еще не предел. 

Телевизоры с традиционным форма- 
том изображения 4:3 в зависимости от 
размера экрана делятся по сложившей- 
ся классификации на классы: 

телевизоры 14 дюймов (25-40 см по 
диагонали], с малой диагональю (14); 

телевизоры 20-21 дюйм (51-54 см по 
диагонали], со средней диагональю 
о 

телевизоры 25-34 дюйма (63-85 см 
по диагонали], с большой диагональю 
ео! 

Широкоэкранные телевизоры имеют 
формат изображения 16:9 и размер 
экрана обычно 24-32 дюйма (61-82 
см по диагонали). 

Одной из важных потребительских 
характеристик кинескопа является гео- 
метрия его экрана, которая, кстати, во 
многом определяет дизайн телевизо- 
ра. Здесь выбор от обычных кинеско- 
пов, экраны которых представляют со- 
бой часть поверхности шара со скруг- 
ленными углами из тонированного стек- 
ла, до совершенно плоских экранов 
прямоугольной формы из затемненно- 
го и сильнозатемненного (до черного} 
стекла с антистатическим и антибли- 
ковым покрытиями. И опять же, первые 
применяются в недорогих и не очень до- 
рогих аппаратах малого (14”'} и сред- 
него [21””)} классов, вторые - в дорогих 
аппаратах высшего класса с большой 
диагональю 
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Пожалуй, наибольшее применение в 
телевизорах, начиная со среднего клас- 
са (21”), получил кинескоп с экраном из 
затемненного (черного] стекла с квад- 
ратными углами и уплощенной (плос- 
кой] поверхностью, так называемый ки- 
нескоп Е$Т-типо (Но! Заоаге Ти\чед). 

Затемненный экран с малым коэффи- 
циентом пропускания обеспечивает эф- 
фективное гашение бликов от посто- 
ронних источников света, более точную 
цветопередачу в сторону насыщения 
всеми цветами, хорошую контрастность 
изображения. Темные области изобро- 
жения становятся более глубокими и 
ровными, отсекаются (тонут) слабые сиг- 
налы вроде цветного шума. Сильно зо- 
темненный (черный) экран обеспечивоа- 
ет просмотр, не напрягая глаз даже при 
ярком солнечном свете. Правда, такой 
кинескоп более энергоемок, кроме то- 
го, некоторые кинескопы с сильным з0- 
темнением несколько теряют в яркости 
изображения. 

Экран с уплощенной поверхностью 
позволяет уменьшить геометрические 
искажения изображения при расположе- 
нии зрителя под любым углом к поверх- 
ности экрана и отражения посторон- 
них лучей света в глаза зрителя. Одно- 
ко на края плоского экрана электронный 
пучок попадает под острым углом, поэто- 
му сфокусированный круглый в сечении 
пучок становится овальным (эффект рас- 
фокусировки по краям плоского экрана]. 
Возникает необходимость в динамичес- 
кой фокусировке: конструктивно - в 
электронно-оптических системах или схе- 
мотехнически — управлением фокусиру- 
ющего напряжения в зависимости от уг- 
ла отклонения луча. 

Применением антистатического и ан- 
тибликового покрытий устраняются отро- 
жения от посторонних источников све- 
та и предотвращается прилегание пыли 
на экране, что обеспечивает чистое и 
натуральное изображение. 


Следует упомянуть еще об одном спе- 
циальном покрытии экрана кинескопа, 
разработанном фирмой Фатзипа - би- 
окерамическом. Такой кинескоп при ро- 
боте генерирует рассеянное инфра- 
красное излучение длинноволновой чо- 
сти спектра, невидимое глазом и благо- 
творно влияющее на все живое вокруг. 
Цель разработки — экологически улуч- 
шить жизнь людей, живущих вдалеке от 
природы, обеспечивая зрителям досто- 
точный уровень рассеянных инфракрас- 
ных лучей. 

Еще одним типом телевизоров, спо- 
собных, по мнению разработчиков, по- 
ложительно влиять на здоровье зрите- 
лей, являются телевизоры фирмы [С 
Нестогс$ пс., обладающие «зеленой» 
функцией. Такой телевизор насыщает 
воздух в помещении отрицательными 
ионами (аэроионами|, называемыми еще 
«воздушными витаминами». Аэроионы 
также благотворно влияют на все живое, 
в том числе на человеческий организм, 
снимая стрессы и усталость. 

Мы не беремся судить о действитель- 
ной полезности для здоровья биотелеви- 
зоров и телевизоров с «зеленой» функ- 
цией, не имея необходимой для этого 
статистики. Кроме того, будут ли такие 
телевизоры полезны для здоровья людей, 
имеющих повышенную чувствительность 
к состоянию окружающей среды, склон- 
ных к оллергиие 

В современных телевизорах кинеско- 
пы с дельтаобразным расположением 
электронно-оптических пушек (ЭО1П] и 
зерен люминофора почти не применяют- 
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ся, хотя и имеют хорошую разрешаю- 
щую способность. Наиболее распро- 
странены кинескопы типа |п Цпе различ- 
ных исполнений, обеспечивающие луч- 
шее качество цветопередачи и контра- 
стности изображения. ЭОП таких кине- 
скопов расположены на одной линии, а 
зерна люминофоров, соответствующих 
основным цветам, нанесены на внут- 
реннюю поверхность экрана в виде три- 
ад из вертикальных линий. Экран изго- 
товлен из затемненного стекла с зо- 
черненными промежутками между ли- 
ниями люминофора. При использова- 
нии технологии Вск Машх в каждую 
ячейку экрана наносятся три зерна лю- 
минофоров основных цветов и зерно 
черного цвета. Прохождению электрон- 
ных лучей такая матрица из черных то- 
чек не мешает, но затемняет поверх- 
ность экрана. 

Фирмы-изготовители уделяют боль- 
шое внимание технологии изготовления 
кинескопов для повышения их эксплуата- 
ционных характеристик. По данным еже- 
недельника «Бизнес» (№ 51, 1997 г.}, ли- 
дерами рынка телевизоров в Украине по 
объему продаж в 1997 г. являются (в по- 
рядке убывания рейтинга} фирмы Зопу, 
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РЕЙ рз, Рапазопс (торговая марка фир- 
мы Ма!зизПНа |пдузНа! Со. На). Каковы 


же особенности кинескопов, применяе- 


мых в телевизорах этих фирме 

Фирма Фопу использует для своих те- 
левизоров исключительно кинескопы ти- 
па Гипйгоп различных исполнений соб- 
ственной разработки. В этих кинескопах 
три электронных луча формируются од- 
ной электронной пушкой с тремя като- 
дами (рис.1). Для фокусировки лучей 
используется одна фокусирующая элек- 
тронно-оптическая система. Вместо тро- 
диционной металлической щелевой мо- 
ски применяется струнная щелевая («те- 
невая решетка»], выполненная в виде 
натянутых на прочный металлический 
каркас струн. Количество щелей решет- 
ки значительно превосходит количество 
щелей маски традиционных кинескопов, 
что позволяет достичь более высокой 
разрешающей способности изображе- 
ния. Теневая решетка более прозрачна 
для потока электронов, в результате че- 
го повышается яркость изображения, 
мало подвержена деформации при но- 
греве, что способствует уменьшению 
цветовых искажений. 

Экран кинескопа Типйгоп представля- 
ет собой часть боковой поверхности 
цилиндра, а не шара, как у традицион- 
ного кинескопа, в результате у такого 
кинескопа даже с малой диагональю 
полностью отсутствует кривизна по вер- 
тикали. 

Существует несколько разновиднос- 
тей кинескопов типа Типйгоп: 

Васк ТипИгоп -— кинескоп с зачер- 
ненным экраном, обеспечивающий хо- 
рошую контрастность и четкость изоб- 
ражения, отличную цветопередачу и 
малые искажения даже в угловых зонах 
экрана; 

НЕ ВасКк Типйгоп — модернизация ки- 
нескопа В!асК ТитИгоп с еще более 
черным экраном, поглощающим боль- 
шую часть внешних источников света, 
обеспечивая дальнейшее повышение 
контрастности и четкости изображе- 
ния [по данным разработчика, удалось 
повысить контрастность изображения 
на 30%}; 

Зирег Васк Типйгоп — кинескоп, име- 
ющий по сравнению с кинескопом Н! 
Васк Типйгоп еще более плоский чер- 
ный экран, обеспечивающий изобра- 
жение с высокой контрастностью (на 
70% выше, чем в кинескопе ВасК Тии!- 
оп), большей яркостью и лучшей раз- 
решающей способностью по всей пло- 
щади экрана за счет применения ЭОП 
типа эоурег Рап Ёосиу$, значительно 
уменьшающей диаметр пятна на экра- 
не (шаг точки]; 

зирег ТитИгоп \У\/ае, ЕО Типйгоп - 
кинескопы с практически плоским эк- 
раном, по своим характеристикам ано- 
логичные кинескопу Зирег В асК Типйтоп, 
предназначенные для широкоэкранных 
телевизоров. 


Недостатком всех модификаций кине- 
скопов Гипйгоп является плохое воспро- 
изведение серого цвета и полутонов. 

Фирма МазизВйа использует в своих 
телевизорах кинескопы собственной 
разработки типа Рапа В]асК и Оцичих. 
Существуют следующие их разновидно- 
сти: 

Рапа Васк (рис.2) — кинескоп с чер- 
ным экраном, обеспечивающий контро- 
стное, четкое изображение с хорошей 
цветопередачей и большой яркостью (в 
рекламных материалах фирмы утвержда- 
ется, что яркость изображения повыше- 
на по сравнению со старыми аналого- 
ми на 20%). Недостатком кинескопа 
Рапа ВасК является малый запас по 
контрастности (при просмотре в ярко ос- 
вещенной комнате экран практически 
темный, если уровень контрастности вы- 
ставлен соответственно середине диапа- 
зона регулировки, т.е. необходимо вы- 
ставить его близко к максимальному]; 

Рапа Васк \Мае (рис.3) — кинескоп 
с черным плоским экраном и маской из 
инвара, которая в отличие от металли- 
ческой практически не деформируется 
при нагревании во время работы. По 
сравнению с кинескопом Рапа Васк 
увеличен запас по контрастности. При- 
менение фирменной разработки Рапо- 
5опс эирег На! позволяет получить ка- 
чественное изображение с правильной 
геометрией по всей поверхности плос- 
кого экрана; 

Оитих (рис.4) — кинескоп с плоским 
экраном и инваровой маской. В кинеско- 
пе применены суперпигментные (обого- 
щенные} люминофоры и увеличен коэф- 
фициент пропускания стекла экрана, за 
счет чего получено контрастное изобра- 
жение натурального колорита большой 
яркости (по данным фирмы, технология 
Рапазопс 5ирег Рютет{ почти на 30% 
повышает яркость изображения с более 
насыщенной и глубокой цветопередоа- 
чей по сравнению с обычными люмино- 
форами]}. Кинескоп оснащен ЭОП типа 
МРЕ (мультипредварительная фокуси- 
ровка) и усовершенствованными откло- 
няющей системой и системой фокусиров- 
ки, что обеспечивает четкое, неискоа- 
женное изображение по всему экрану; 

Оутвх \ММае — усовершенствован- 
ная модификация кинескопа Оипнх с 
черным плоским экраном, инваровой 
маской, антистатическим и антибликовым 
покрытиями. В кинескопе используется 
ЗОП типа БАЕ (динамическая корректи- 
ровка астигматизма и фокуса], позволя- 
ющая добиться отличного сведения лу- 
чеи по всей плоскости экрана. 

Кроме перечисленных кинескопов, 
имеющих фирменное название, фирма 
использует в своих телевизорах кине- 
скоп с практически плоским экраном -— 
тип 25 для моделей серий ООО-а и 
САОО-70 с диагональю 25”, кинескоп 
с тонированным экраном Е5Т-типа для 
моделей серии Е] с диагональю 25” и 


серии К] с диагональю 21”, а также ки- 
нескопы с тонированным экраном и 
скругленными углами в телевизорах се- 
рии 51 с диагональю 20” и в телевизо- 
рах с диагональю 14”. 

Общим недостатком кинескопов Тип!- 
ноп всех модификаций и кинескопа 
Рапа Васк (к кинескопу Рапа Васк 
\\МЛае это не относится] является смещен- 
ный в сторону красного баланс бело- 
го, в результате чего белый цвет вос- 
производится слегка окрашенным в ро- 
зовый (особенно в азиатских моделях). 
Правда, эта «розоватость» бывает зоа- 
метна чаще всего при специальном тес- 
те, когда на экран выводится эталонное 
белое поле. При просмотре обычного 
фильма, не говоря уже о ярком видео- 
клипе, этот оттенок никак не ощущает- 
ся, хотя в отдельных моделях розовый 
окрас проявляется и при обычном про- 
смотре. 

Фирма РЬЙрз использует в своих те- 
левизорах следующие кинескопы собст- 
венной разработки: 

Васк Моих - кинескоп с плоским 
сильнозатемненным экраном, обеспе- 
чивающий контрастное, яркое изобра- 
жение с насыщенной цветопередачей и 
высокой четкостью, по своим характе- 
ристикам соотносящееся с изображени- 
ем кинескопов типа Гиййгоп; 
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ВасК Цпе - кинескоп с плоским силь- 
нозатемненным экраном ЕЗТ-типа с бо- 
лее высокими характеристиками по ка- 
честву цветопередачи и контрастности 
изображения относительно кинескопа 
ВНаск Манх: 

ВНаск Ипе-5 Уна На! Воск Ипе 0 - 
кинескопы с практически плоскими чер- 
ными экранами для широкоэкранных те- 
левизоров с большой диагональю, кото- 
рые обеспечивают высококачественное 
изображение с большим запасом по 
яркости и контрастности, хорошей фо- 
кусировкой по всему экрану. 

В телевизорах с диагональю 14” фир- 
ма применяет как кинескопы В!аск 
Мах, так и кинескопы с обычным экра- 
ном из тонированного стекла. 

В этом кратком обзоре сделана по- 
пытка рассказать о типах кинескопов 
современных телевизоров и некоторых 
особенностях конструкции кинескопов 
фирм — лидеров по объему продаж на 
рынке Украины. Разумеется, они не оди- 
ноки, и в наших магазинах вы найдете 
совсем неплохие и очень хорошие (осо- 
бенно в малом и среднем классах] ап- 
параты таких фирм, как [С (которая, по 
данным уже упомянутого номера ежене- 
дельника «Бизнес», вышла в 19971 г. на 


четвертое место по объему продаж), 
То$Ма, эпагр, затзипа, Стип@ а, МС, 


АКа!, запуо, Гипа Оаемоо, а также 
фирм-новичков на нашем рынке таких, 
как ТАотзоп (которая является одним 
из европейских грандов среди произво- 
дителей телевизоров], Мока, Мизи $1. 
Не боясь ошибиться, можно сказать, 
что всех их объединяет тенденция к все 
большему применению в своих телеви- 
зорах кинескопа Г5Т-типа с экраном из 
сильнозатемненного (черного] стекла с 
уплощенной (плоской) поверхностью. 

Фирмы-производители постоянно со- 
вершенствуют кинескопы, применяя но- 
вые люминофоры, более совершенные 
ЭОП, отклоняющие системы и системы 
фокусировки, добиваясь четкого, кон- 
трастного, неискаженного по всему эк- 
рану изображения без мерцаний с точ- 
ной цветопередачей и хорошим запасом 
по яркости. К сожалению, даже самые 
совершенные кинескопы имеют недо- 
статки. О некоторых недостатках было 
сказано выше. 

Разумеется, для повышения качество 
изображения в современных телевизо- 
рах кроме технологического совершен- 
ствования кинескопов используется боль- 
шое количество схемотехнических ре- 
шений (систем улучшения изображения), 
о которых будет рассказано в следую- 
щих номерах. 


в 


®  Гелевизионные транзисторные и 
ламповые передатчики и ретрансляторы 
МВ и ДМВ диапазонов мощностью от 1 Вт 


до 50 кВт 


®Ф — ЧМ передатчики мощностью от 100 Вт до 
ТО кВт для стереовещания по любой из 


систем модуляции 


®  Радиорелейные станции для работы в 
сетях доставки ТВ программ 

® — Выполняем пусконаладочные работы, 
производим гарантийное и послегарантийное 


обслуживание 


Поставляемая аппаратура имеет Сертификат Соот- 
ветствия Комитета Связи Украины 


Применены конструктивы «Евростандарт-|9», что 
позволяет предложить большое разнообразие моди- 


фФикаций аппаратуры с различными уровнями мощ- 
ности и вариантами резервирования 


Использованы новейшие технические достижения: 
максимальная транзисторизация, синтезаторные воз- 
будители, фильтры на ПАВ, микропроцессоры, схе- 


мы защиты от перегрузок 
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УБИЛИТЕЛЬ 


ДЛЯ 
высококачественного 


МОГНИТОФОНОа 


Принципиальная схема лампового 
усилителя записи [УЗ] изображена 
на рисунке. Первоначально для сте- 
реоварианта в усилителе записи бы- 
ло две лампы: одна 6Н2П, вторая 
6Н1П. При записи с проигрывателя 
компакт-дисков (ПКД) этого хвата- 
ло, поскольку ПКД в этом смысле 
очень «щедр» и напряжение на его 
линейном выходе достигает несколь- 
ких вольт. Схема была без единого 
звена для изменения АЧХ. Позже 
оказалось, что не хватает подъема 
НЧ, да и на ВЧ записи с ПКД звучат 
очень по-разному. Поэтому реше- 
но было добавить еще один каскад 


819 10 &26 10к 
ши вия 
В7 [| ПГ РК сз + + С4 К24 [| []К25 — С17 
100к 1 1110 20мкхз5ОВ `] 10мкх з50в 100к 1 (1100к  20мкх 4008 
С2 0,5мк 
В27 
ыы ЗА1.1 
228 ам 


1м 


+ 


С20 
"обманов 
Кнакалу Ш 


Л1, Л2, ЛЗ, Л4 
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на лампе 6Н2П с блоками коррек- 
ции АЧХ. 

Любителей изменять схемы хочет- 
ся сразу предупредить — коррекция 
АЧХ должна быть только пассивной, 
т.е. без фазосдвигающих цепей в 
цепях ООС. Никаких реактивных эле- 
ментов в цепях ООС не должно 
быть! Не надо искажения создавать, 
не будет проблем с их «минимизаци- 
ей». Го есть нельзя шунтировать ре- 
зисторы в цепях катодов ламп кон- 
денсоторами и различными конту- 
рами, хотя, бесспорно, это удобно и 
порой это очень хочется сделать, 
например на ВЧ. 

Пассивные цепи коррекции нахо- 

дятся между каскадами, в данном 
случае между Л] и Л2. Таким обра- 
зом удается сохранить первоначаль- 
ную линейность лампы. Да и местные 
ООС в этом очень помогают. Если 
данная схема и покажется сложной 
на первый взгляд, но это только сна- 
чала. Кроме того, усилитель данно- 
го типа не так самовозбуждается 
как усилитель с нелинейными эле- 
ментами в цепях ООС. 
_ Все лампы включены по схеме с 
общим катодом. Резисторы в катодах 
выполняют две функции: создают не- 
обходимый режим работы для ламп 
и одновременно являются источника- 
ми местной ООС, снижающей коэф- 
фициент усиления ламп до необходи- 
мого, разумного предела. 

Как видно из схемы, пассивные це- 
пи коррекции - не что иное, как 
обычный мостовой регулятор темб- 


КЗ1 4,7к 
[ТО] 


Г] 250 


ра для низких и высоких частот. То, 
что много на схеме подстроечных 
резисторов, очень удобно в процес- 
се налаживания и эксплуатации. К 
тому же их всегда можно заменить 
постоянными номиналами после 
предварительного замера оммет- 
ром. 

В данной схеме, как и в любой 
другой, безусловно, главное - что- 
бы не было паразитных самовоз- 
буждений. И хотя эти лампы не слиш- 
ком уж и высокочастотные, при не- 
качественном монтаже схема все- 
таки загенерирует. Поэтому кажу- 
щаяся на первый взгляд несложной 
схема может оказаться неработо- 
способной из-за монтажных «грубо- 
стей». В любом случае необходимо 
после окончательного монтажа не- 
сколько раз в процессе настройки 
проконтролировать форму сигнала 
осциллографом, подключенным через 
емкостный делитель. Тогда можно 
увидеть и паразитные наводки, кото- 
рые может принэсти ГСП с частотой 
120 кГц. По осциллографу необходи- 
мо добиться максимально достижи- 
мого уровня выходного напряжения 
на анодах лампы ЛЗ. Для этой схе- 
мы —- это решающий фактор, по- 
скольку она работает с выходными 
напряжениями, значительно превы- 
шающими 10 В. Именно высокое вы- 
ходное напряжение позволило рез- 
ко увеличить сопротивление токостоа- 
билизирующих резисторов Е32 и 
К3З. Поэтому ни в коем случае не 
следует присоединять к ним конден- 


саторы, это будет шунтировать голо- 
вку записи. Для удобства эксплуата- 
ции данного усилителя записи ре- 
зисторы КТО, К13, К15, КТВ выведе- 
ны почти на панель. Получился свое- 
образный «эквалайзер», не внося- 
щий искажений, но достаточно эф- 
фективный, поскольку позволяет 
регулировать АЧХ на НЧ и ВЧ не ме- 
нее чем на +12 дБ. Во время запи- 
си это очень полезно. 

Чувствительность усилителя 250 
мВ. Но входы не рассчитаны, чтобы 
на них присутствовала постоянная 
составляющая, в противном случае 
к верхним выводам резисторов К] и 
К2 необходимо подключить конден- 
саторы емкостью 0,5 мкФ и подавать 
сигналы через них. Резисторы КТ, 
К2 - регуляторы уровня записи. 

Не следует стремиться к уменьше- 
нию анодного напряжения, как к 
способу продления срока службы 
радиоламп. Есть более действенный 
способ, хотя и более сложный, - 
ПЛавный НАКОЛ ПОСТОЯННЫМ ТОКОМ С 
последующей стабилизацией напря- 
жения до 6-6,3 В и подачей анодно- 
го напряжения, когда напряжение 
накала достигнет 5,/-6 В. Кажущо- 
яся сложность окупается надежнос- 
тью и отсутствием какого-либо фо- 
на. К тому же по такой схеме мож- 
но «продлевать» жизнь любых ра- 
диоламп, включая и кинескоп. Чтобы 
сетевой трансформатор создавал 
меньше помех, он намотан на торо- 
идальном сердечнике от старого (не- 
исправного} сетевого феррорезо- 


нансного стабилизатора (внешний 
© 115 мм; внутренний @ 60 мм, вы- 
сота 20 мм): [| обмотка содержит 
1380 витков ПЭЛШО 0,25; П об- 
мотка 1630 витков ПЭЛШО 0,25; 
|| обмотка — 38 витков @ 1,5 мм. Эк- 
ран — один слой провода @ ] мм. 

Конденсаторы следует выбирать 
по «вольтажу», чем больше напряже- 
ние, тем лучше. Особенно это каса- 
ется (18, С19, С15, С16б, СТ, С2. У 
них утечка должна быть близка к 
«нулю»! Если приходится часто пере- 
писывать с кассет на кассеты, то 
подстроечные регуляторы тембра 
НЧ и ВЧ можно вынести на лицевую 
панель. В авторском варианте весь 
блок УЗ выполнен в отдельном кор- 
пусе. Поскольку головка позволяет 
оперативно «вмешиваться» в режи- 
мы усилителя в процессе записи, то 
«хитрые» переключатели и «слож- 
ные» цепи для Ре, ГеСг, Сг просто от- 
сутствуют. Есть только переключатель 
ЗА] - четырехсекционный, от кото- 
рого я тоже со временем отказался, 
поскольку устанавливаю подмагничи- 
вание на слух. Схема позволяет, в 
широких пределах регулировать ток 
подмагничивания. А такое понятие, 
как ток записи, дает «уровень» запи- 
си. Здесь необходимо иметь хороший 
скоростной индикатор на вакуум- 
ном «баллоне», хотя можно, конеч- 
но, и на светодиодах. Стрелочный 
индикатор, к сожалению, никак не 
подходит — слишком медленно он 
реагирует на сигнал. 


МАТНИТОФОНА 


Двигатель включается одновременно с питанием магнитофона и 
не отключается автостопом, что создает неудобства для любителей 
засыпать под любимую музыку и приводит к преждевременному вы- 
ходу из строя двигателя, пассиков и подшипников тонвалов. 

Несложное устройство (см. рисунок], включенное в разрыв 
питания регулятора оборотов, отключит двигатель через | мин по- 
сле срабатывания автостопа. Увеличив емкость конденсатора С] 
до 220 мкФ, можно увеличить время отключения двигателя до 10 
мин. В этом случае можно отказаться от диодов, подключенных к 
электромагнитам перемотки. 

Диоды лучше установить непосредственно возле ключевых тран- 
зисторов со стороны печатных проводников. Реле типа РЭСТО (па- 
спорт РС4524308]. 

Это устройство можно применять и в других магнитофонах с эле- 
ктронным управлением ЛИМ. 


питон «МДАЯК-249 


Г.А. Рябко, Полтавская обл. 


К эмиттеру 
стабилизатора 
+ ЭВ 


С1* 22мк 


© = 
\О1..М06 КД522 220 


УТ1 


КТЗ107Е К регулятору 


двигателя 
К коллекторам 
транзисторов 

электромагнитов 


КТ817 
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КОМПАС -[:] 


В 1997 году компания КОМПАС-Р 
получила полномочия Мастер- 
дистрибьютора 5тагТгипК 
фузетх, [тс. в России и странах 
СНГ Теперь мы поставляем 
транковые контроллеры и 
логические платы с нашего : 
склада в Москве по вполне (7 
приемлемым ценам. 

Мы предлагаем также базовое и 
абонентское оборудование марки 
$ТАМРАКЮКО, необходимое для 
построения транковых систем 
радиотелефонной связи в диапазонах 136-174 
МГц (УНР), 400-486 МГу (УНЕ), 30-50 МГу (ЁЕом 
Вапа): 

в полнодуплексный 50/40-Вт базовый ретрансля- 
тор Запаага КР8ОТГ/И со 100% рабочим циклом; 


Москва, 111539, а/я 9.Тел: (095) 956-1394, 


т ть т С: МАТИ 


ПРИГЛАШАЕМ 
ПОСЕТИТЬ 
НАШ СТЕНД 

НА ВЫСТАВКЕ 


> 


ея 


>> -——— 


СтагТгипКк И" 


ш мобильная 50/40-Вт радиостанция 
5{апаага сх 1608 17/0; 
шносимые 5Вт радиостанции 
НХ2407/0, НХ2421/0, НХ260У/0 
НХ2701/И; 
ш стационарные/мобильные полно- 
6 дуплексные 50Вт радиостанция 
\А Сотра5-К СХ206Н и 5Вт радио- 
станция Сотраз-К СХ2081. на базе 
радиостанции Уапаага; 
ш /иелефонные интерфеисы Гетоп, СЕБ; 
шв думлексные фильтры Иасот, тс; 
ш блоки питания Ахтоп, Коеег; 
ш базовые и мобильные антенны и кабели 
Сизйсгай, Ковег; 
ш /9-Оюймовые монтажные стоики; 
Относительно низкая стоимость оборудования 
этагТгиик П предоставляет прекрасную возмож- 
ность легко построить собственную надежную 
систему транковой связи любои организации. 


362-0582, 361-9533, 361-9839. 


Факс:(095)956-1521. Е-тай: сотра$.г@гесот.ги УНЕПИр://ммм.Сотра$-Н.ги 


_ОХ-ИМЕО Бу ХО 


(их И.О}, 4У50, 
(1407, ЕМТНО) 


ГЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИССКАТ 5 
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УВ! ГАМКА, 4$7 - ор. Мопо, 
НВУВКМ с 3 марта начал свою 
работу из этой страны (ТА АЗ- 
003). Он будет активен до июня на 
всех КВ диапазонах СМ и 55В. 

0$ ма НВУВЕМ. 

МАТОМЕЗ, 80 - ор. |югепсо, 
К5МОЕ, со 2 по 8 мая будет ок- 
тивен с Ата!йа |юопа (А$-013] 
позывным 8070РЕ. Он будет рабо- 
тать 55В на частотах 3.780 КНЬ?, 
7.080 КН?, 14.180 КН», 21.280 
КНр, 28.280 КН?. 

ОЗ ма К5МОЕ 

ТАМЕА, 9. - ор. АЮ, АОНА, 
до конца года будет активен по- 
зывным 9 ]2АМ в основном ЭВ. 

0$ ма 1АО НА. 

$.КОВЕА, НЕ — экспедиция 
НЕО7/2 на КАМС-МОМ-0О 


Ргоутсе Сгоур завершена в мар- 


7% к м 


в. ы зе я 
А - " 
 АКГРА ЗАРАМ 


-4АУЯАСК 


те. В апреле ор. |ее, 054СМВ бу- 
дет активен СМ! и $58 позывным 
054СМВ/4 с А5-085 и А5-060. 
0$ ма Р.О.Вох1 11, Кмапдзап 
Куюпат 506-050, ЗОЧТН КОКЕА. 

САМРОСНИА, ХУ - известный 
японский радиолюбитель Нно, 
]АЗЕГО/ХИ2А 23 февраля неожи- 
данно появился в эфире позыв- 
ным ХОХО (Х-гау Упйогт Х-геу 
Озсаг] с одного из островов в Та- 
иландском заливе. Нио активен 
на диапазонах /, 14, 2] МН2 СМ 
и ЭВ. 

ОУ ма 7ИМЕ, Уой УозНаа, 
Нико Ва, 4-сроте, АгаКама 
АРАМ. 


ХИУЗСУТ 


ПЕСЕМВЕЯ 1989 
ВУ НАЗРР 2254 & НАУМА Суьт 


ЯЕХПАМЕ - 140$ 


АМТАВКТКА, ЕМ - ор. Повел, 
ЕМТНО активен с острова САЦМ- 
РЕЙ (АМ-006). Он регулярно рабо- 
тает на диопазоне 160 метров, 
частота 1.829 КН2. За время сво- 
ей работы в Антарктиде Павел 
провел 40.000.050 и СМИ, 55В и 
ЮТУ. 

Роман, ОХ1КА, сейчас работа- 
ет позывным Ц//ЕХ1КА с аргентин- 
ской базы КЕГОСЕО МА\УА| 


СКОПЗЗАС на острове РЕТЕК- 
МАМ. 

ОЕСО САВАА, \УО9 - ор. 
Роу, У/!2)0К и уатез, ММВЯНН 
будут активны позывным УОУРН 
(14 и 21 МН? $558] и УО9.ХС [14 и 
21 МН? СМ\/ до 20 июня сг. с ос- 
трова [ЕСО САК(А (0ТА АЕ- 
006}. 

0$ УО9УРН ма \М/2 ОК, 

05 М9 © ма УМВЯНН. 

МЕТМАМ, ХУ — позывным 
ХУ75У из НАМО!, МЕТМАМ рабо- 
тает ор. Апдег$, ЭМООКУ. После 
реконструкции антенн активен на 
всех диапазонах и использует фик- 
сированные часоты: 3.526 КН?, 
7.026 КН, 10.135 КНй, 14.212 
КНР, 21.235 КН. ОУ ма ЗМООК\. 

ГУВА, 5А - бельийские ро- 
диолюбители ОМ4САТ ОМ4АР5 
и ОМ4СЕ! с 2/ февраля до 7 мар- 
та работали из ТМРОЦ позывным 
ЗА21РА СМ, 558 и ЕТУ. 

(05Х ма ОМ4АР5, Рашск Резеп, 
КосКекезеепумед 141, В-8800, 
ВКУССЕ, ВЕСЫМ. 


СОВА, СО - специальным по- 
зывным Т48КАС с 27 февраля по 
8 марта на всех КВ диапазонах из 
запнадо де СуБа работола сов- 
местная Кубинско-Канадская экс- 
педиция. 09 ма УЕЗЕЗЕ. 

ЗРАМ, ЕА - ЕАбАЕ, ор. Ут- 
сеп!, ежедневно с 16.00 до 17.00 
ОТС работает на частотах 24.970 
КН? и 18.150 КН2. Это хорошая 
возможность провести ©О5О с 
Ваеапс 15|. (ПОТА ЕП-004) на 


М/АКС-Бапсс. 

МЕМ/ САЕБВОМА, ЕК - ор. 
Ейк, ЕКЗСМ, Егапк, ЕКЗНС и Ап, 
ЕКЗН для участия в СО М/М/ У/КХ 
эВ СощеЯ (28-29 марта} исполь- 
зуют позывной ТХКЗОХ. Префикс 
ТХ используется для заморскижтер- 
риторий Франции, буква К иден- 
тифицирует Мем Саедопю. 

СУ ма М/В2КА). 

ЗАРАМ, /}А — специальный по- 
зывной 8./0\М/РС (МИМТЕВ РАРА- 
1УМРС САМЕЗ) работал из 
Нагано с 23 февраля по 31 мар- 


та. 
ОЗ ма ЗАК. 
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В! О’'Кат, 101 Вауюг Опуе, Оок Каде, ТМ-37830, 0.5.А. 1 
КоБу О’Кат, 101 Вауюг Оиуе, Оок В аде, ТМ-37830, Ц.5.А. беты 
Р.К. Оогеу, Ж., Р.О. Вох 977, Спапонезме, МА 22902- 0778 ЧА 


ЗАКА, Ауеп4а Пемадог 8209. СР-1429 Сорйа! ЕеЧега, ма т 


Н.М.Заюгиад Маг, Котрек Регатта А4/4, Л Каррос! Кауа, о 


Зап 5амадог, Е Замадог 
Е Замадог 


39<а Р.О. Вох 799, $.Сеогаез, Сгепада 
)]61ЕЕ Р.О. Вох 1298, Са, $. шаа апа 
420% РО. Вох 639, Чап-Ваюг 13, Мопдойа 
]ХЗЕХ Тене Вет, М№-8099 оп Мауеп, Могмау 
]Х7ОРА Рег Епог Оопеп, №-8099 оп Моауеп, Могмау 
КАТА 
К4УР$ 
КАЦУТ 
ККАМИМ —Оома [югзеп, Р.О.Вох 341, Ноуа, УА-24091-0341, Ц.5.А 
ГА2ТО Оа9-С. Вюзей, ЗКодзей 23, №М-1406 5К, Могмау 
(12А 
\44КАО —О|уег, РО. Вох 827, .Ки5 апа Мем5 |$апд5 
\44МЕР — Ног ГКопс5, Р.О. Вох 565, СНКайезюмл, Мем5 |5апа 
УЕ7ОР Ггопк, Р.О. Вох 29, Кита! ВС, \8с 2С6, Сапада 
УКЗАТЕ РО. Вох 520, Сееопа МУсюпа, 3213 Аизтайа 
УВ2К — Спом, Р.О. Вох 88421, Нопа Копа, Ста 
УСЗНСМ 

Рапаопа 90222, пдопеяа 
УКТАН — Госе, РО. Вох 9507, Оатазсиз, Зупа 
Уу$1<@ Робено, Р.О.Вох 517, 
У$ТЕЕА — Гедегсо, Р.О. Вох 517, Зап 5аадог, 
\У$1$Н О5зсаг, Р.О. Вох 517, Зап ЗаМадог, Е ЗаМадог 
207Н Спиз, Р.О. Вох 140, У.Леепа |5 ап9 
ГО7КТ Кеп, Р.О. Вох 68, $. Неепа [$апа 
707МУ — Воште, Р.О. Вох 107, $. Наепа |$апа 
755ВВО 


Едиип Мозю, Р.О.Вох 211032, Вий 4036, Зоий Айса 


у иг Вы 1 
‚ мела, 
Я 
9“: ВГУ 5 
у : ” я: 


м НА КА ТИ 
‘ И 


ЗАМОЛЧАВШИЙ КЛЮЧ 


18 февраля 1998 года в возрасте 83 лет 
умерла 15 СОМ, М/6ОЕ. Свой первый по- 
зывной \\/6)ОР она получили в 1945 году. 
Широкую известность №5 получила за свои 
ОХ-экспедиции. С 1960 года УУ6СЕ вместе со 
своим мужем ЦОУВ СОШММ, У/бКС (умер в 
1993 году} работали из более чем 190 стран 
т по списку диплома ОХСС. В 1991 году 185 и 

ЦОУР посетили Украину и работали позывны- 
ми КТОП/М6ОЕ, КТОЦ/М6КС, УТ4ОХХ М6 Си 
ИТ4ОХХ/М/6КС. 
НОМОК ВОЦ, президентом УАЗМЕ ГОЦВА- 
ПОМ, президентом МОКТНЕМ САНЕОКМА ОХ 
Е Су. С 1976 года — обладатель СО ОХ НАЦ. 
о ОР РАМЕ. Мы разделяем скорбь всех радиолю- 
че бителей мира. 


ТНЕ УАЗ РЕБЕТОМ 
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1615$ была членом ОХСС 
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ДИПЛОМЬ | 
АМАРОб с 


Новости для 
коллекционеров дипломов 


(их (2 3А, ЕИТИС, УВБИМ, УСЗНСМ) 


Я 


Оооо 
\М/МА - У/ОВКЕО АУ 1МООМЕЗА АМ 

Диплом М/АЙА выдается всем родиолюбителям за 
05О/5\. с двумя различными радиостанциями из 
каждого района [ ое — всего 20 050. Ро- 
диостанциям 28 зоны ПТ необходимо провести по 3 свя- 
зи с каждым районом Индонезии. Заверенную заявку 
и 16 С $ высылать по одресу: Амаг4 Мападег, Р.О. 
Вох 96, юкайа 10002, МООМЕЧА. 

\/ТЕА - ММОВКЕО ТНЕ ЕСЦАТОВ А\М/АВО 

Диплом выдается за ©5О0/5\М. со странами, рас- 
положенными вдоль экватора: С2, НС, НС8, НК, КНТ, 
РК-Р/..., РУО (5.Реей, 59 (бао Тоте), ТЗО, ТЗ1, 132, ТМ, 
ТК, УВ5, УВЯ, УВВ, 5Х, 52, 60, 80, 90. 

Диплом имеет 3 класса: 

С1А$5-| — за 050 с 15 странами. 

СТА$5-1 - за ©5О с 12 странами. 

СТА$5-1| — за 050 с 8 странами. 

050 сУВ5, УВЯ, УВ8 обязательны для получения лю- 
бого класса диплома \МТЕА. Заверенную заявку и 16 
®С’5 высылают по адресу: МК. Веп 5.Затзи, УВОЕВ$, 
Р.О.Вох 96, ДАКАКТА, 10002, МООМЕЧА. 

СЛАВУТИЧ 

Диплом «СЛАВУТИЧ» учрежден горисполкомом г. 
Славутич и инициативной группой членов Ассоциации 
радиолюбителей «СОЮЗ ЧЕРНОБЫЛЬ». 

Для получения диплома необходимо провести: 

— 10 ©5О с радиолюбителями г. Киева и Киевской 
области, из них обязательно не менее 3 родиосвязей 
с г. Славутич, или достаточно 

— 1 О50 со специальной радиостанцией ЕМ5У5, в 
дни проведения Мемориала Чернобыля или дней горо- 
да, самого молодого города Украины, города энерге- 
тиков Чернобыльской АЭС. 

В зачет идут радиосвязи, проведенные с 01.01.1997 
года, любым видом излучения, на любых любительских 
диапазонах (включая У/АКО. Повторные ©50 засчи- 
тываются только на разных диапозонох. 

(Стоимость диплома для радиолюбителей: 

Украины — эквивалентна — 1 $ или 2 1ВС (по курсу 
Нацбанка на день и 

СНГ —эквивалентна 2 $ или 4 |КС. 

других государств эквивалентна 3 5 или 6 С 

Для ЭМИ. условия получения диплома аналогичны. 

Выписку из аппаратного журнала, заверенную дву- 
мя родиолюбителями и квитанцию об оплате, необхо- 
димо выслать по одресу: Украина, 255190, Киевская 
обл., г. Славутич, а/я 144, Черемисову Г.В., УКЗЙМ\. 

Оплата производится по тому же адресу, в нее 
входит стоимость пересылки. 

Список радиолюбителей г. Славутич: 

ОВЗИВ, УВАОСР, УВ4ОКУ, ЦК4ИХХ, ЦК4ИГА(ЕМ5 ОУ, 


'АСАТЕЛЬНОЙ СЛУЖБЕ 
А. Кушнир, ЦУЗМА 


При оперативном взводе 5 ВГСО в течение 10 
лет работает коротковолновая коллективная ро- 
диостанция с позывным сигналом ЦК4МХО. Ноачаль- 
ник коллективной радиостанции заместитель коман- 
дира отряда Кушнир А.П. имеет личный позывной 
ИЦУЗМА. 

За время существования коллективной радио- 
станции операторами установлено более 5000 свя- 
зей с радиолюбителями 120 стран всех континентов 
миро. 

В первый год своей работы операторы радиостан- 
ции /®4МХО установили и круглосуточно поддержи- 
вали устойчивую связь со сводным отрядом горно- 
спасателей Донбасса, принимавших участие в лик- 
видации последствий землетрясения в Ленинакане 
1988 г. По радиосвязи передавались сведения, ко- 
сающиеся не только ведения аварийно-спасательных 
работ, но и по обращениям родственников потер- 
певших из различных городов, сообщалась инфор- 
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ОВ5УСА, УВ5УС\У/, УВ5ИМДУВ5Ц), УВ, ЧЕТА, 
055ОН, 4550М, 455010, Ч55С. 

ТНЕ ЛАРАМ-98 МАСАМО А\МГАЮО — диплом уч- 
режден в связи с проведением Олимпиады-98 в г. На- 
гано. Для получения этого диплома необходимо прове- 
сти 3 @5О0/5\МИ. со специальными позывными, работо- 
ющими из Нагано. 


ТОМЕ 25 

ПИ 45 

УСС #0901 
ГОС РМ96СР 


МАСАМО УАРАМ 


ТАбНС 


Ниоз$Н “Лт” МаКаада 


210-18, Маказое, Мочдапо Спу. 
Мазапо 381 Зарап 


Зоверенную заявку и 10 1®С’$ направляют по адре- 
су: МАЗААК! АКА|, ОТАТЕ 5-16, МАСАМО СОТ, 
МАСАМО 383, ЛАРАМ. 

«РЕСПУБЛИКА БЕЛАРУСЬ» 

Диплом «РЕСПУБЛИКА БЕЛАРУСЬ» (КВС) создан для 
укрепления товарищества белорусских радиолюбите- 
лей, поднятия их интереса друг к другу, создания атмо- 
сферы дружбы и сотрудничества в белорусском эфире, 
расширения интереса населения к любительскому ро- 
дио, развития средств любительской подвижной связи 
с целью укрепления способности радиолюбителей око- 
зывать помощь при чрезвычайных ситуациях, поднятия 
значимости каждого радиолюбителя (зачастую в един- 
ственном числе представляющего наше хобби в своем 
районе), поднятия интереса иностранных радиолюби- 
телей к Белоруссии. 

Для получения диплома «РЕСПУБЛИКА БЕЛАРУСЬ» 
(ЮВС следует выслать по адресу штаб-квартиры Бело- 
русского союза радиолюбителей (Беларусь, 220013, 
Минск, а/я 17, дипломной комиссии] заявку специоль- 
ной формы, заверенную родиолюбительской организа- 
цией, или с приложением С)5{-карточек и 5000 бел. руб. 
или 2 КС, или почтовый перевод на сумму, эквивалент- 
ную 1 050, для покрытия канцелярских и почтовых 
расходов. 

Бланк заявки можно получить в территориальных ор- 
ганизациях БСР или выслав в штаб-квартиру БСР поч- 
товый конверт с подписанным адресом и белорусски- 
ми марками, стоимостью, достаточной для его пересыл- 
ки адресату, или 1 КС. 

Диплом выдается за установление родиосвязей (на- 
блюдений) с любительскими радиостанциями в 50 раз- 
личных административных районах Республики Беларусь. 

Наклейки выдаются за установление родиосвязей 
с 75, 100 и всеми районами, перечисленными с блан- 
ке заявки. Оплата за пересылку наклейки — 2000 бел. 
руб. или 1 КС, или эквивалент 0,5 (50. Связи засчи- 
тываются за любой период, любым видом излучения при 
минимальном КЭГи В5 — 339 и 33. Связи, установлен- 
ные с помощью посредников, не действительны. Заяв- 


мация о судьбе застигнутых землетрясением жителей 
Ленинакана, Спитака и других районов. 

Радиостанция за активную и полезную работу в 
радиолюбительском деле награждена Дипломами 
различных стран, принимает участие в соревново- 
ниях по проведению радиосвязи на коротких волнах, 
например, в Европейском и Украинском чемпионо- 
тах. 

В честь 90-летия горноспасательной службы в 
угольной промышленности коллектив радиостанции 


ка заполняется на основании полученных ОЗ-арто- 
чек, на которых явным образом содержится информа- 
ция о нахождении радиостанций в заявленном одмини- 
стративном районе. Без ©5!-карточек засчитываются 
сертифицированные связи, проведенные на «круглом 
столе» КВС, в соревнованиях, где в качестве контроль- 
ного номера передается ЕВС-код, или в сертифициро- 
ванных экспедициях ЮВС. 

СНЕК РОМТЬ диплома «РЕСПУБЛИКА БЕЛАРУСЬ» 
для Украины (Д)-- 1, С. Пузанков, 333000, г. Симферо- 
поль, а/я 185. Специальные бланки заявок и список рай- 
онов Беларуси можно получить, выслав ЗАЗЕ по ука- 
занному одресу. 


Карта районов Беларуси 

ТЕМ-0-АМУАВО — диплом /А0-ОХ-САМС выдается 
за 050 с 10 радиостанциями из 0 районов 10 разных 
стран мира, 050 с Ад — обязательно. 

Засчитываются 050 любыми видами излучения на 
любых диопазонах после 01.01.1955 г. 

Зоверенную заявку и 10 1КС'$ высылают по адресу: 
Амаг Моподег ЗАСАМУЕ, Р.О.Вох 88, ЦЕБА СПУ, 
МАСАМО 386, }АРАМ. 


АС? Г) ‚ АРС, 


ТАбБАТ 


ТНЕ СОЗВОВМЕ 2000 АМУАЮО — диплом выдает ро- 
диоклуб г. Гисборн из Новой Зеландии. Город Гисборн 
первым в мире встречает рассвет нового дня. Кождый год 
1998: 199%, 2000] внешний вид диплома меняется. Дип- 
лом выдоется за 1 О5О/ЗМА. с радиостанцией 212000 
на любом из любительских диапазонах С\/\ или 558. За- 
явку на каждый год до 30 июня необходимо выслать вме- 


сте с 20 С 5 по адресу: 72 С, СЗВОКМ 2000 АМ/АЕО, 
Р.О. Вох 1017, СВОЕМ 3815, МЕМ/ 7ЕЕАМО. 


отряда с 22 по 31 августа работал в эфире со спе- 
циальным позывным ЦХ9М. Были установлены более 
800 связей с радиолюбителями 30 стран, в том чис- 
ле Австралией, Бразилией, Англией, Швецией, Бель- 
гией, Японией и другими. При проведении радиосвя- 
зей в эфир передавалась информация об истории 
создания горноспасательной службы в угольной 
промышленности, о ее целях и задачах, о применя- 
емой технике и оснащении горноспасателей. 

В день шахтера была проведена поздравительная 
радиоперекличка с шахтерами-радиолюбителями 
У‹раины и России. 

Коллективная радиостанция 5 ВГСО создана эн- 
тузиастами-радиолюбителями, города Красный Луч. 

Полезность работы радиостанциями подтверждо- 
лась неоднократно. При отсутствии надежной теле- 
фонной связи между отрядами ГВСС целесообраз- 
но создание радиостанций в штабах и во всех от- 
рядах. Они будут служить не только для обеспече- 
ния мобильного взаимодействия при возникновении 
различных чрезвычайных ситуаций и крупных аварий 
на обслуживаемых объектах, но и для обмена раз- 
личной информацией и установления дружеских кон- 
тактов между подразделениями. 


ЛРУ - ЧАК 


23-24 мая 1998 года в г. : 
Макеевка, Донецкой области : 
пройдет выставка радиолюби- : 
тельского творчества. Пригла- : 
шаются все желающие. Органи- : Григорьев, ККЗОМ. 
затор выставки — Координаци- : 
онный совет радиолюбителей : 
Донецкой области, руководи- : 
тель выставки Л. Сухарек, ИТ2Н. : 
Заявки можно выслать по адре- : 
су оргкомитета: 339000, г. Мо- : 


кеевка, а/я 9. 


тельности ЛРУ. 


юклуУьныеЕ но<восл 


СРВС - АРАКУ 
Союз радиолюбителей 
Вооруженных сил 


В Москве прошла УП Конференция 
СРВС, на которой были подведены итоги де- 
ятельности этой международной организа- 
ции за 1997 год и намечены мероприятия 
в 1998 году. В настоящее время в СОВС 
насчитывается более 750 членов. На кон- 
ференции избран новый состав Совета 

РВС. 


Президент - С. Смирнов, ККЗВ.. 
Вице-президенты - В. Бобров, ЦТЗИМ, В. 


Ответственный секретарь -— Г]. Владими- 
ров, КУЗВС. 

Члены Совета — ИЗС, ЕМ/4ВМ, ВАЩЕ, 
КАЗГО, КХЗАМЕ, К7ЗВК. 

На членов Совета возлагается коорди- 
нация деятельности СРВС в регионах и 
распространение информации о меропри- 


7-8 марта 1998 г. в Киеве : ятиях Союза среди радиолюбителей. 


прошел Совет, на котором ре- : 


шались вопросы текущей дея- : | 
: знаков по видам и родам войск. Положе- 


Секция СРВС Москвы и Московской об- 
ласти учредила 10 специальных памятных 


уохС 


Подведены итоги высших достижений членов 
ЦОХС по работе с различными странами мира 
по списку диплома ОХСС на разных диапазонах 
(включая УУАКС). В графе СЕМ числитель - это 


ЕТ АЗЕААРЕЗЬЛ 1 ва вьт 
=АСОРчмМЫЖЕАНЫ < 
г 


ние о специальных памятных знаках дейст- : 
вует с | февроля 1998 года и выполняет- : 
ся в днях активности СРВС, а также в пе- : р\)ЗАХ, сообщил, что новый ад- 


риоды работы специальных радиостанций рес @5{-бюро союза радио- 


СРВС. Адрес Московской секции СРВС: : любителей России: 105122, 


127337, Россия, г. Москва, а/я З1, А. Си- : россия, г. Москва, а/я 59. Всю 
: почту для СРР следует напров- 


Диплом «Отечество» с наклейкой «80 лет {лять только по этому адресу. 


РККА» выдается за связи с членами СРВС : 


с 18 до 23 февраля 1998 г. Заявки высы- : ряд спортивных мероприятий. 


: Среди них «ОШ МЕМ/ УЕАВ 
: СОМТЕЗТь и «РИЗЯАМ ОХ 


: СОМТЕЗТЬ. Подробную инфор- 


вую и третью субботу каждого месяца на : мацию об этих соревнованиях 


частотах: в 08.00 ИТС - 21.200 КН в: можно узнать в «КВ-календаре 


11.00 ОТС - 14300 КН», 13.00 (ТС - 7.080 : 1998 г. \Л4ИМАЛЯОВ» изда- 


: тельства «Радоаматор». 


мухин. 


лают по адресу: 252049, г. Киев, а/я 532, 
В. Бобров, ПТЗЦ\У. 
Круглые столы СРВС проводятся в пер- 


КН2, 19.00 3ТС - 3.640 ЦТС. 


СРР - союз 
радиолюбителей Рос- 
сим 

Президент СРР Б. Степанов, 


СРР проводит в 1998 году 


общее количество подтвержденных стран по 
списку диплома ОХСС, а знаменатель - 
количество подтвержденных стран из списка 


действующих [329] на 01.01.1998 г. 


САЦ СЕМ 160 80 40 30 20 17 15 12 10 ТОТАЕ 
№20 355/325 118 238 284 233 315 261 307 232 296 2284 
ПАОМЕ 343/328 11] 2 303 222 341 226 325 158 293 2234 
0К7СС 339/328 131 175 236 182 322 198 285 149 284 1962 
ЦАЗОВВ 333/327 69 176 204 г 315 210 302 175 269 1720 
ОИХ4ОА 327 147 190 227 102 303 117 255 116 211 1668 
ЕЗ1КА о 133 185 220 99 295 162 231 78 232 1635 
ПАОАР 342/322 18 153 249 102 315 113 249 19 24] 1519 
Е54ММ 307 80 160 222 131 263 114 269 44 226 1509 
КУУ\/В 288/284 84 131 а 187 230 171 237 86 163 1504 
ИТАМ/ЛА 339/328 83 189 250 — 239 - 325 = 307 1493 
Е06ММ 2 116 150 227 105 255 | 269 2 255 1490 
ПУ5ЕС 337/327 82 173 237 54 324 43 293 22 259 1487 
ПЦАЧЕУ/О 355/328 96 194 259 г: 336 Е 314 ы 284 1483 
ЦАЗ-147-122 ое 116 241 266 144 313 18] 272 167 25] 1951 
ЦАЗ-142-344 341/328 О. 174 219 113 312 138 293 112 287 1755 
15-|-666 7/24 ов 222 26] 85 336 132 249 69 242 1651 
ЦАЗ-155-75 325/309 ре 165 220 37 301 63 272 29 218 1400 


19 апреля 1998 года с 00.00 до 24.00 ЦТС проводится День 
активности объединенного ОХ-клуба, посвященный Международному 
Дню Радиолюбителя. 

Засчитываются связи только с членами и кандидатами (-ОХ-С всеми 
видами излучения, на всех любительских диапазонах, включая \\/АКС. 

Повторные связи засчитываются только на разных диапазонах. 
При связях члены и кандидаты (-ОХ-С передают рапорт и свой 
членский номер, который является множителем и засчитывается 
только один раз независимо от диапазона и вида излучения. 
Кандидаты в И-0ОХ-С совместно с членским номером передают букву 
К. Наблюдатели фиксируют работу только членов и кандидатов в 
члены ()-0ОХ-С, подсчет очков у них такой же, как и у индивидуальных 
радиостанций. 

За каждую связь (наблюдение с членами и кандидатами в Ц-ОХ-С 
начисляется | очко. Окончательный результат получается 
перемножением суммы очков за связи на всех диапазонах на 
множитель. 

Победитель определяется по наибольшему количеству очков по 
группам: коллективные, индивидуальные радиостанции и наблюдатели. 

Отчеты высылать не позднее 31 мая 1998 г. секретарю Ц-ОХ-С: 
50НЯ, Ермачкову В.В. а/я ОХ, г. Полтава, 314000, Украина. 


Для членов и кандидатов (-0ОХ-С очки начисляются: 

— за связь с членом (кандидатом) клуба — 5 очков (Мем-98); 

— за связь на своем континенте - | очко; 

— за связь с другим континентом - 3 очка; 

— очки за связи на 80 и 160 м- удваиваются. 

Множителем является число стран по списку диплома ОХСС. Каждая 
страна засчитывается только один раз независимо от диапазона. 
Страна, как множитель, будет засчитана только в случае ее заявления 
не менее чем в пяти отчетах. 

Члены и кандидаты 0-ОХ-С отчет составляют в виде краткой 
пояснительной записки, в которой указывают количество проведенных 
связей, количество набранных очков и множитель. 

Необходимо приложить список позывных, страны которых заявлены 
для множителя. Без такого списка участники будут переводиться в зачет 
для контроля. 

В Дне активности засчитывается выполнение условий диплома «()- 
ОХ-С» и наклеек к нему, для чего в отчете необходимо сделать 
соответствующую пометку о их выполнении. Напоминаем, что 
основной диплом «0-ОХ-С» выдается за связи с 25 членами и 
кандидатами 0-ОХ-С. Наклейки выдаются за 50, 75, 100 связей и за 
выполнение условий диплома на 5 диапазонах или 160 м. 
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4Х50:9 
4Х5ОКК /5К 
4Х5010/5К 


ЮТА — пем$ (пх ЦУ5ХЕ 


ВЕСЕННЯЯ АКТИВНОСТЬ 


ЕОКОРЕ 
Еу-004 
Еу-026 
Еу-052 
ЕО-054 
ЕО-065 
Еу-066 
Еу-093 
Е\-106 
Ео-114 
ЕИ-124 
Ео-133 
Е-165 
АЗА 
А5-003 
А5-004 
А5-004 
А5-004 
А5-004 
А5-012 
А5-013 
А5-022 
А5-038 


ЕАбАЕ 
М/9РА 


$УЗЛКУМИРН/Р 
|Е9 ЛКЗМТМ 


ТМ 
:3[@.® 
ЕА5УН 
СМ/ОРЦ/Р 


СИУММ/М 


ММ/8 2 
КТАЗР 
|РГОА 


4$7ВВС 
С4А 
ПАЗЕВ/5ВА 
ЦА2ЕЕ/5В4 
ЦА2ЕЛ /584 
Л6КУВ/6 
8О70Е 
ед 
ЦАОКСЕ/О 


ЕО55$МА 
ЕК700.3 
к и. - 


А5-085 
А5-090 
А5-094 
А5-097 
А5-117 
А5- 117 
А5-118 
А5-129 
А5-130 
А5-130 
А5-131 
А5-132 
АРНСА 
АЕ-006 
АЕ-014 
АЕ-066 


М.АМЕЮСА 


МА-005 
МА-020 
МА-021 
МА-023 
МА-045 
МА-049 
МА-054 


О$Т-тападег$ 


254СМВ/4 
НиОК 
ВО7 А 
9МЗОМ/Р 
ЕбОС 
СвуРС 
ОКЕ 
ВО7А/7 
ЗМ/5КУР 
ЗУ/5ММВ 
В7А/7 
ХУВЕР 


УС9РН 
СТЗВХ 
СУСК/Р 


УРЯО 
4мМО1 
ЗРЯЕ 


УР2М/М/8 ЗАУ 


ХЕЗ/ЕАЗВТ 


КВЫСИНКО 
М5ХС /С6А 


У ———к—кдкдккдкдкдкдкдкдкдк———_Ц_Ц_—6дд ди 
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ооо оо ро оо соо оо ов ооо ооо ооо осо ово соо ооо оососо фосоооооо оо ооо вос о вов оо ооо осо ооо ооо оо ооссо 


НЕОРОЕ 
НЗ/ОН скс 
НЗ /РАОСЛА 
022 

НИ5 

НРТХУН 

НЕТ ЕЗХАХ 
НЕ2КО$ 
НЕб/КА20!С 


НЕб /МЕЗВМ/ 
НО /УКЗОХВ 


МА-071] 
МА-090 
МА-096 
МА-096 
МА-Т00 
МА-103 
МА-105 
МА-110 
МА-118 
МА-132 
МА-133 
МА-148 
МА-15/ 
МА-173 


5$.АМЕЕСА 


ЗА-002 
ЗА-003 
ЗА-003 
ЗА-006 
ЗА-029 
ЗА-029 
ЗА-030 
5А-044 
5А-049 


@$-тападег$ 


ЗРО\У 


ОЕТЕОУ 


ХЕЗ/ЕАЗАОК 
$М7ООМ/Н! 
РИТБЕ/Н! 


\/26\С 


УР2МОУ 


РЕ 
ААДУ 


М/7ОР/МЕ7 
НКЗИН/ОВ 
НКЗИН/ОА 


ААП 


КУ ЛМ ХР 


УЕЗВ 


УРЗСХУ 
РУОЕЕ 


М/9УА/РУО7ЕО 


РЭС 


РУМО /Р 


[ХА 
СУЗА 
4МУ 
20х51 


@$Е-тападег$ 


Т95А К2РЕ 
97М КОРЕ 
ТА1 (ВМА ЕМ/9М/А 
ТА21} 01928 
Т5М 15КО 
ТлСв к6$ЕО 
ТУНР Е6ЕМО 
ТИЗРИЕ Е51МА 
ТМОК Е5ВбВ 
ТМ20 Е5КОМ 
ВВ Е5Р5А Е5РбА 
6Е ЕВЕМИ 
ТТ6М ЕЕМИ 
ЗАО ГВЕМО 
ВЕС \/А47 В 
Т185А УЗУВМ 
11878 1КЗЕРМ 
76] А ЗАЗЕМУ 
РОЗММ/Р РОЗ 
РОЗУА/Р РОЗММ 
Тоту РУЗИР 
РИТУМЕ РУТЕУЕ 
Х2Х ру27Х 
РУОЕЕ 9\ 
УОЕТ ЗАТЕУ 
РУОТ! РУТИР 
РУОТбМ РУЗАЗМ 
РУО7ЕО \УМ9УА 
Р75.Р КЗВ 
РТАМ: У: 
ТЕМ ПАЗАС$ 
ВКООХУ ЦАОКСЕ 
А2ЕМ Кд 
9С/ ВУ РМ/9ОА 
ОАУС/ЦАЯООК РМ/9ОА 
ОАУСЛИМ9ОК РУ/9ОА 
9боК 9ОА 
ЗЕ ИМЕ] 
ОМ9ОК ЮМ/9ОА 
26А МУВЗОМА 
У26АК М2ТК 
268 МУТЗО 
26С М/А2С 
У260Х КО9С 
26Е ` АВ2Е 
У26 Ни ААТМ 
У26НУ ХМ/2А 
261 М/ХоВ 
У26МТ КЗИА 
\260С МЗОС 
М26РЕ ААТМ 
У26 8 КА2АЕ\ 
У26 М ММ 
У26Т КЗМОН 
\27т5 КЗММ 
У26и МУ2ИОТ 
УЗТМХ МЕЕН 
УЗТТН №055 
УЗ1ТР МИСОМУ 


|9 
[070М/ 
17х07 
ИГО 
1707 


РУЗНА 
СЕОЗ/Р 


Зо2тм 
ОКТ 
ДЕЗСУ 
ЕО0/ОКТТМ 
ГОб/ОКТКТ 
ЕО0/ОК1УБ 
АЗБКТ 
АЗ5ТК 
9М6/РЕВАМ 
Км 
ККТ 
КАЧТ/КНЫ 
5057 
БМ/ОМ\ 
4Е20Х 
УКВАМ 
УКЛОМ 


+ 


11 ИПМА 200 120 303.600 
2 (Т5ЦАС 164 90 175.950 
41 э. ОВбЕХ 104 55 58.355 
14 НОИЮ 50 $58 
] ТМ7ХХ 913 147 1.205.988 
с Вр бе Я 2 К7УУ 531 115 609.960 
СОНМТЕ® 2 $ 3 |2АТ 248 124 353.524 
| А 4 РКИ 291 16 317.724 
Новости для радиоспортсменов (их (1407, Е 50, Л4ИМ/С Г. : й и —. — а 
ЗСО ООО © 7] ОВ5ХА\/ 69 33 26.103 
вЫ оо 88 0В5ЕОО 48 26 13910 
| О ВУИ 16 12 2880 
КАЛЕНДАРЬ 
соревнований по радиосвязи на КВ (май) . и | и. 
| мая АССМУ-ОЕ ОКР Рапу СУ 13.00-19.00 ИТС 3 ЦА1-143-1 611.800 
2-3 мая МАКАС Соипну Нитегс СМ! 00.00-24.00 ЛС 4 К5-174461 207.306 
2-3 мая ТЕМ-ТЕМ шт, Ройу СИ 00.00-24.00 УТС 5 УК-У-376 175.562 
2-3 мая ТЕХАЗ 050 Ропу МХ 14.00-22 00 УТС я | 
ы мая СОММЕСПСИТ 050 Райу МИ СА 20-04, $) 12-20 (ТС ысшие результаты среди островных радиостанции 
2-3 мая МАЗЗАСНИЗЕТ$ ©}50 Райу МХ 5А 18-04, 5 11-21 ЛС 24 НОШВ МИХЕВ МО 
2-3 моя АВИлИ! ОХ Сомех мх — 2000-2000 ЛС - о о ее 
9-10 моя ОРЕСОМ ©50 Ропу МХ 00.00-24.00 ТС Е ОНОМОР/1 094 а 
9-10 мая МЕУАВА С5О Рапу МК 00.00-06.00 УТС 24 НОР 50 СИ 
9-10 мая АМо ОХ Сотез КПУ 12.00-12.0007С О18ОВС/Р ЕЦ-127 Не!доспад 
9 мая НТУ ЗРАМТ Си 17.00-21.00 ЦТС - и. ти и 
9-10 мая СЕОКСА ©50 Рапу МК 18.00-20.00 ЦТС у 
9-10 мая СО-М Сотея МХ 21.00-21.00 УТС ИНО ти . ны | 
16 мая ВИ РАМ С 1500-1859 ИТС , о о ре 
16-17 мая ВАС Сотез МХ 21.00-02.00 ОТС Е УЕ /7 МА 036 и 
30-31 мая СОМАЛИ МУРХ Сотез СУ 00.00-24.00 С 24 НОР 50 $55В 
] О16МНМ//Р ЕЦ-128 Еертат 
РЕЗУЛЬТАТЫ ЗАРАМ МТЕВМАПОМАЕ — Победители по континентам: а о той 
ОХ СОМТЕЗТ 1997 12 НОИВ 50 СИ/ 
НСН ВАМО СМ/ АЕКОСА 256А5 СМЗРО! ЕЦ-009 Оклеу 
а Е ни 2 С4ЕАМ Еу-005 ик. 
САИ САТНЕСОКУ РОМ КИО, те ео АА А3-018 бокройо 
м а р С АМЕЙСА ЕЕ ОМИ и ы 
| Р7МА 2 3700** ОСЕАМА АН7Х/АНО 2 т о о : 
ЦАбЕОХ А5-01 Закрой 
ИК6ОА 14 3430 12 НОИЕ $0 558. ь . ь 
* Высший результат на континенте. | МУХ Ео-009 ‘кпед 
, 2 СЗП. Е\-005 К 
5 место в котегории 21 Н7 Е АМИ 005 т 


1ЮТА Сотез 1997 Результаты предоставлены Е|5 0! 


24 НОЕ $0 С\ 


ОТКРЫТОЕ ПЕРВЕНСТВО УЧАЩЕЙСЯ МОЛОДЕЖИ УКРАИНЫ 


М САЦ 050 МИТ $СОЕЕ лс 
] —- НАТСУ/ 785 710 1 564.500 ПО РАДИСВЯЗИ НА КВ «Мт:-е$! ЮТ» 
2 ЦВ7\УА 676 195 1.237.860 Соревнования организованы УГЦ НТТУМ и Министерством образования 
3 ЦВ5ОМ 720 180 1.192.340 Украины. Проходили 5 ноября 1997 года на диапазонах 160, 80 и 40 мет- 
4 К7ЗА7 586 152 1.191.709 ров С\М\/ и 99В. 
у. (14Р7 456 145 638.000 В соревнованиях приняли участие школьные коллективные радиостанции 
14 0Х37м/ 353 114 389.558 из всех областей Украины, наблюдатели, радиолюбители России. 
31 455 138 84 156.240 Лучшие результаты участников: 
39 ЦУ5УМА 214 49 79.184 
ЦУБТЕ 197 48 77.568 
12 НОВ $0 СИ Место САП Место САП 
] ЕЦ5Е 521 МУ 547.209 
2 ИТУ 463 119 461.482 | ОКАММЛ 
3 [У2ВМ 569 90 434.610 2 
4 07407 444 106 424.424 3 
5 иТЯВ 272 112 340.480 а 
15 ИХЗМ 250 71 158.685 5 
16 1$7М 155 82 143.418 6 
25 ОХЗЕЕ 167 7] 122 900 / 
29 (Л5ЕС7 230 57 102.771 е 
32 ЦЗ 307 42 95.760 9 
35 1Х7ОО 107 67 89 445 10 
38 ЦВ7ОМ 205 45 75.465 11 
47 ЦУ8М/ 130 40 49.720 12 
52 \07С 9] 46 46.552 13 
68 50 95 32 24.704 14 
74 185705 119 21 18.291 15 ОВАУМУ ЮКЗЕЖ 
97 ОТ5НР 12 12 2160 
24 НОВ $0 МИХЕР 
] РМ/ЗОС 1.784 319 4862230 Рой $ 
2 РКУСУМИ/ 1019 295 2764 455 Издательство Радюаматор выпустило в свет кра- 
и ео р и сочный настенный 'КВ-календарь ОТ4ОМ-ОТ2ОВ 
Е БА 8 704 1526 124 1998”. Календарь состоит из двух частей — собственно 
о а, О 620 131 662.336 календаря с обозначением соревнований и времени их 
| о ОХ 519 167 980.812 проведения, а также раздела, в котором приведены 
2 ое | _ р краткие условия около 200 наиболее популярных со- 
Е6ВЕН 7] 5 521.55 Е 
, КСК 10 1 507248 ревнований по радиосвязи на КВ. 
5 ЦАТОМ$ 336 141 480.669 Данный календарь является первым изданием по- 
27 ЦИ2А 150 73 115.12] 
50 (78 105 32 33.504 добного рода в Украине. г 
24 НОЦВ $0 $58 Приобрести КВ-календарь ОТ4ОМ-ОТ2ОВ 1998 
. ИВИС —. И. | о _ можно в редакции журнала "Радюаматор”, Централь- 
3 МНЕ 1 056 129 947 861 ном спортивно-техническом радиоклубе Украины, 
4 17507 484 132 608.520 О$Т.-бюро ЛРУ. 
5 ЦАО7ВК/Р 601 91 503.230 
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еверсивный УПЧ 


В.А. Артеменко, УТ5УО., г. Киев 


Одним из перспективных направле- 
ний творчества радиолюбителей являет- 
ся разработка трансиверов с двуна- 
правленными усилителями. Структурная 
схема такого трансивера (рис.1) по- 
дробно рассмотрена в [1]. В качестве 
смесителей рекомендуется использовать 
кольцевые двойные балансные смеси- 
тели (ДБС). Тогда весь трансивер (исклю- 
чая РА) можно изготовить полностью 
реверсивным и обойтись без примене- 
ния реле. 

Коммутация направления про- 
хода сигнала при переходе с при- 
ема на передачу и обратно бу- 
дет осуществляться по цепям пита- 
ния реверсивных усилителей. Для 
работы такого трансивера на частотах 
до 5 МГц в качестве ФОС можно ис- 
пользовать ЭМФ или кварцевый фильтр, 


тх | Микрофонный 
9 УНЧ-ТХ 


ый 
тХ и ТХ _ | Двунаправленный |ТХ ФОС (ЭМФили |тх _| Двунаправленный |ТХ ОН тх 
силитель УПЧ 2 варцевый фильт -м усилитель УПЧ 1 
АХ | смеситель 2 вх | УСИЛИте вх иварцевый фильтр] Чу КХ| смеситель 1 АХ 
УРХ 
АХ АХ 


АХ | Телефонный | тх 
И |  УНЧ-ВХ Е 
Кварцевый 
гетеродин 


С4 0,22 мк || _| 220 


трансивера 


а для вседиапазонного варианта подхо- 
дит кварцевый фильтр на частоту 5...10 
МГц. 

Достаточно простую (но не ревер- 
сивную} схему УПЧ можно изготовить 
на мощном полевом транзисторе с р-п- 
переходом (транзисторе КП903}. Вари- 
ант такой схемы показан на риес.2. 

Данная схема имеет ряд достоинств, 
к основным из которых можно отнести 
следующие: 

малый уровень собственных шумов 
усилителя (около 2 дБ); 

достаточно высокая развязка входа и 
выхода усилителя; 

достаточно большой динамический 
диапазон усилителя; 

конструкция усилителя позволяет со- 
гласовывать сопротивление смесителя 
по порту ПЧ в очень широкой полосе 


С5 
мкх 168 


вит 


частот с ФОС или подчистными фильт- 
рами, что приводит к уменьшению уров- 
ня шумов смесителя и увеличению дина- 
мического диапазона смесителя и все- 
го приемного тракта в целом на 6...10 
дБ, а иногда и более. 

Задача согласования сопротивлений 
в широкой полосе частот решается при- 
менением усилителя на полевом транзи- 
сторе. Транзистор включают по схеме с 
общим затвором (ОЗ]. При этом поле- 
вой транзистор должен работать при то- 
ке канала, обеспечивающим требуемое 
входное сопротивление (см. рис.2). По- 
скольку проще всего использовать 50- 
омную схемотехнику, выбираем волно- 
вое сопротивление входов и выходов 
всех ВЧ блоков трансивера наиболее 
близким к 50 Ом. На основе схемы 
рис.2 можно изготовить реверсивный 


^ 


К усилителю мощности 
передачи и антенне › 


Диапазонный 
полосовой 
Фильтр 


ТХ От аттенюатора 
и антенны ь 
ГПД 


15 В (ТХ) +12...15 В (ВХ) 


1 > ОВ (КХ) - разомкнуто 2 с ОВ (ТХ  - разомкнуто 


С2 0,22 мк С1 ь | С5 
ВЕ + 12...15 В -- Н- рис. 3 | 
2 33 | = 25...30 мА к С! ©2.С5..С7 5 
СЗ 0,01 мк с2 33 и = 
ыход (к 
- =. К, = Вв= 50 Ом $ КД5?2 (А, Б) У 
Е С4 
Ной КП903 (А...В) В ЗЕ о 
А [^ | И. В 
( ОтПЧ-порта С1 Ик [© К (0т) ФОС 
смесителя) 0,01 мк 1 От смесителя 1 
100 мкГн (к смесителю 1) 2 С7 Кр = Ки = 9...13 дБ 
220 Установка тока СЗ УТ1 
покоя стока | 0.01 мкс КП90З (А...В) Направление 
Е1 прохождения 
100 мкГН р сигналов в 
1,5...3 К й усилителе 
К2 АВ 
риса 2 ^я 
Установка тока вый 
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покоя стока |, в пределах 20...50 мА 


\ 


усилитель (рис.3), который использо- 
вался в конструкциях [2, 3]. 

В режиме приема (КХ] он работает как 
усилитель с ОЗ и сигнал проходит в на- 
правлении от А к В. При этом транзис- 
тор является активной нагрузкой смеси- 
теля в широкой полосе частот. При пе- 
редаче (ТХ) конструкция работает как ис- 
токовый повторитель (так называемый 
общий сток — ОС), а сигнал проходит от 
ВкА. При этом происходит повышение 
напряжения с помощью ШПИТИ] [2. Од- 
нако схема и такого реверсивного УПЧ 
(рис.3] не исключает недостатков, при- 
сущих схеме на рис.2: 

недостаточно высокий коэффициент 
усиления по мощности, что не позволя- 
ет полностью компенсировать потери в 
блоках трансивера; 

не обеспечивается достаточная ус- 
тойчивость в работе - усилители легко 
возбуждаются при наличии реактивных 
составляющих по входом (портам) А и В, 
а также при каскадировании усилителей. 

Автором разработан и испытан такой 
реверсивный УПЧ, в котором устранены 
в значительной степени перечисленные 
выше недостатки. Схема такого УПЧ 
показана на рис.4. Как видно, данная 
схема выполнена на основе базовой 
схемы реверсивного усилителя (см. 
рис.3]. Конструкция автора (рис.4) устой- 
чива в работе и дает усиление по мощ- 
ности в 199,5 раз, т.е. округленно в 
200 раз (на +23 дБ по мощности). Такие 
высокие параметры работы УПЧ достиг- 
нуты благодаря встречному включению 
двух идентичных усилителей (предстов- 
ленных на рис.3]. 

В режиме КХ транзистор УТ] работа- 
ет по схеме усилителя с ОЗ, а транзи- 
стор УТ2 - как истоковый повторитель 
(ОС. В режиме ТХ транзистор УТ? ро- 
ботает как усилитель с ОЗ, а транзис- 


+ 12 В (ТХ) 


Дов (5 - разомкнуто 2 ® СЕ СВ 


тор УТ] - как истоковый повторитель 
(ОС). Благодаря совместной работе уси- 
лителя с ОЗ и истокового повторителя, 
значительно возрастают усиление и ус- 
тойчивость конструкции в работе. Уси- 
ление при реверсировании усилителя, 
приведенного на рис.4, практически не 
меняется и составляет +23 дБ по мощ- 
ности. 

Все три варианта схем УПЧ (рис.2-4) 
были испытаны в трансивере с кварце- 
вым фильтром конструкции автора (со 
структурной схемой на рис.1). Из всех 
вариантов наибольшую устойчивость в 
работе и наибольшее усиление дает 
вариант конструкции автора (см. рис.4). 
При необходимости усиление любой из 
приведенных в статье конструкции мож- 
но уменьшить, шунтируя ВЧ ШПТ(Л)-ре- 
зистором. Сопротивление шунта-резис- 
тора для получения необходимого уси- 
ления подбираем опытным путем. Для 
схемы на рис.3 это шунт-резистор ®З*. 
Для схемы автора (рис.4] шунтируем ВЧ 
ШИИЛ) [2 и [3 резисторами одинаковых 
номиналов. 

Настройка усилителей (рис.2—4} при 
использовании заранее проверенных де- 
талей сводится к установке тока покоя 
стоков транзисторов с помощью движков 
подстроечных резисторов. Гок стока ус- 
тановливаем около 25 мА. Вход и выход 
настраиваемого усилителя нагружаем 
безындукционными резисторами 50 Ом 
(что почти полностью исключает возмож- 
ность паразитных самовозбуждений при 
настройке и гарантирует правильность 
установки тока покоя стока). В дальней- 
шем при регулировке трансивера в це- 
лом токи покоя стоков УПЧ могут быть 
подогнаны с помощью тех же подстроеч- 
ных резисторов. В конструкциях усилите- 
лей автором использовались однооборот- 
ные безындукционные резисторы. 


+ 12 В (ВХ) + 12 В (ТХ) 


УПЧ по схемам рис.2 и 3 выполнены 
одноплатными, а по схеме рис.4 - на 
двух платах. Топология этих двух плат со- 
ответствует топологии платы усилителя 
на рис.3. Платы усилителя автора (рис.4} 
идентичны, экранированы друг от друга 
экраном из жести со всех сторон, кро- 
ме верха и низа плат, и соединены меж- 
ду собой коротким отрезком 50-омного 
коаксиального кабеля. Для всех меж- 
блочных соединений в трансивере авто- 
ра также использовался 50-омный коак- 
сиальный кабель. Транзисторы и диоды 
можно применять с любым буквенным 
индексом. В качестве дросселей на 100 
мкГн использованы промышленные (кап- 
леобразные}. 

ВЧ трансформаторы (ШПТ(Л)} на 
рис.2-4 идентичные, намотаны на коль- 
цах К1О хбх 4 из токонепроводящего 
феррита марки НН (и = 600... 2000 НН] 
и содержат 6... 8 витков скрутки (витой 
пары]. Для намотки используется провод 
с хорошей изоляцией, например ПЭЛ- 
ШО 0,3 ... 0,4 мм. Количество скруток 
на | см длины витой пары 3 ... 5 в 3а- 
висимости от диаметра применяемых 
для изготовления витой пары проводов. 
Витую пару размещаем равномерно по 
кольцу. Затем начало одного провода 
витой пары соединяем с концом друго- 
го, образуя средний вывод. 
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Компьютерныи анапиз 


Л.В. Крупельницкий, г. Винница 


Использование персонального компью-_ 


тера для анализа параметров аналоговых 
низкочастотных трактов основано на 
применении аналого-цифровых и цифроо- 
налоговых преобразователей (АЦП и 


ЦАП). Современные АЦП и ЦАП позволя- 


частотой дискретизации 32 - 96 кц и 
разрешением, эквивалентным 16 - 24 дво- 


ичным разрядом. При разработке соответ-_ 


ствующего программного обеспечения 
оказывается возможным формировать и 
воспроизводить через ЦАП гармонические, 
полигармонические и другие измеритель- 
ные сигналы. Принятые от АЦП данные 
можно обрабатывать методами спектраль- 
ного и временного анализа, после этого 
определять параметры сигналов и рас- 
считывать параметры тракта прохожде- 


ния сигнала с выхода ЦАП на вход АЦП. | 


# к ВыхА 
| 


к ВыхА 


Ё — . . ъ..--- -.,.- ..-- -..ъ....-.. .-.ь 


ЦАП 


+в! Преобразователь 
напряжения +-12 В 
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параметров звуковых трактов 


Аппаратное обеспечение 


Наиболее доступными на сегодня уст- 
ройствами ввода-вывода звуковых сигно- 
лов являются карты типа Зоипа Вачег. Од- 


нако, как показывают исследования доста- _ 


точно хороших по субьективному качест- 


ву звучания моделей Сгамз Ша Фоупа, 
ют преобразовывать звуковые сигналы с. 


Стеайу Зоупа В ачег А\УЕЗ2, Арех и дру- 


гих, большинство из них пока не облада-_ 


ет характеристиками, необходимыми для 
построения качественных измерительных 
устройств. Несовершенными являются по- 
раметры входов-выходов, собственные шу- 
мы, нелинеиные искажения, неравномер- 


‚ ность АЧХ и др. Рекламируемые же харак- 


теристики, как правило, являются либо 


потенциальными, но не реализованными | 
характеристиками встроенных микросхем | 


специализированных кодеков АЦП-ЦАП, 
либо относятся только к режиму воспро- 
изведения МП-файлов. Кроме того, лишь 


Дельта-сигма 


> = -. --..ъ. `` -т.-.--.. ъ...- ’-- 


Вых. 
анало- 
ГОВЫЙ 
кому- 
татор 


недавно появились карты с возможностью 
одновременного ввода и вывода сигналов 
(полный дуплекс} и с процессором цифро- 
вой обработки сигналов. Эти функции 
ориентированы в основном на примене- 
ние в телеконференциях по сети Интернет 
и для реализации набора стандартных 
алгоритмов обработки сигналов (фильтра- 


` ция, сжатие и др.). В задачах измерения, 


как правило, требуется применение более 
сложных алгоритмов ввода-вывода и ано- 


| ЛИЗА СИГНОЛОВ. 


Другой альтернативой являются про- 
мышленные специализированные ком- 
пьютерные модули -— т.н. устройства свя- 
зи с объектом (УСО), часть которых мо- 
жет выполнять точные измерения и пред- 


 варительную обработку сигнала по за- 


гружаемому пользователем алгоритму. 
Такие устройства значительно @ольше 


Про цес- 
сор 


Системная плата 
ПК 


ЖКИ 


Вых. 
устр-во 


Вых.А 


Вых.В 


‘приспособлены для задач измерения, 
‘поскольку содержат автономные пре- 
’ образователи напряжений питания, диф- 
 ференциальные и гальванически развя- 
‹ занные входы-выходы, имеют гибкие воз- 
‹ можности программирования на встро- 
‚ енном процессоре. Недостатками изве- 
 стных устройств (фирм Адуатесй, Осю- 
‘доп Зу$Фет, [-САКО) являются их 
избыточная универсальность и ориенти- 
 рованность на автоматизацию произ- 
‚ водственных процессов. По этой причи- 
‚не УСО являются многоканальными, ори- 
ентированными на измерения постоян- 
ных напряжений и токов, а более быс- 
тродействующие не содержат фильтров 
и необходимых схем коммутации вхо- 
дов-выходов, не нормируются специфи- 
ческие для звуковых трактов параметры. 
Стоимость модулей УСО с учетом по- 
требности в специализированном про- 
граммном обеспечении и необходимос- 
ти дооснащения дополнительными вход- 
ными и выходными устройствами практи- 
чески соизмерима со стоимостью собст- 
венной разработки. 

С учетом проведенного анализа разро- 
ботана структурная схема анализатора 
параметров звуковых трактов АПЗТ (см. 
рисунок). 

Во входной части она содержит два 
стереоканала А и В. На дифференциаль- 
ном входе каждого канала имеются управ- 
ляемые сопротивления для сопряжения с 
различными трактами студийной и быто- 
вой аппаратуры. Могут быть запрограм- 
мированы следующие входные сопротив- 
ления: 100 кОм: 600 Ом; 200 Ом: 150 
Ом. Входной аналоговый коммутатор кро- 
ме входного сигнала позволяет коммути- 
ровать также выходной сигнал ЦАП, источ- 
ник опорного напряжения (ИОН} и шину 
«нуля», что необходимо для самокалибров- 
ки коэффициентов передачи и самокор- 
рекции АЧХ и ФЧХ измерительного кана- 
ла. Программируемый усилитель преобро- 
зовывает дифференциальный входной сиг- 
нал в недифференциальный и программ- 
но устанавливает уровни входных напря- 
жений от —30 до +18 дБ с шагом 6 дЬ (0 
дБ соответствует 0,//5 В среднеквадро- 
тического значения). Программируемый 
фильтр формирует полосу рабочих частот 
20 Гц - 20 кГц, а также увеличивает воз- 
можности АЦП по измерению нелинейных 
искажений меньших 0,001 % (за счет пе- 
реключения в режим подавления сигноа- 
ла основной частоты). Дельта-сигма АЦП 
типа АО18// фирмы Апаюд Оемсез пре- 
образует аналоговые сигналы по каналам 
А и В с точность 16 двоичных разрядов и 
частотой дискретизации 44,] кГц. 

Последовательный выходной код АЦП 
поступает на процессор ЦОС, где в со- 
ответствии с алгоритмом измерении про- 
исходит его предварительная обработка, 
накопление в буферном ОЗУ и передача 
на системную плату персонального ком- 
пьютера по шине |5А. Процессор ЦОС 
также позволяет непрерывно выдавать в 


цифровом виде измерительный сигнал на 
ЦАП с 4- или 8-кратной передискретиза- 
цией. Управление аналоговой частью осу- 
ществляется кодами, посылаемыми через 
процессор ЦОС в регистр управления. 
Выходная часть устройства содержит 
18-разрядный основной сигнальный ЦАП 
типа АО] 868 и умножающий ЦАП на ос- 
нове микросхемы АБУ11] фирмы Апаод 
Оемсез. Последовательное включение 
ЦАП позволяет плавно, с шагом 0,1 дБ ре- 
гулировать уровень выходного сигнала в 
диапазоне от —/4 до +12 дБ. Программи- 


руемый ФНЧ при полосе пропускания 20° 


кГц ограничивает спектр шумов, а при 


также позволяет независимо управлять 
включением выходных каналов А и В. Вы- 
ходные устройства А и В содержат в сво- 


ем составе формирователи дифференци-_ 
ального сигнала и буферные усилители для. 
работы на низкоомную нагрузку. Имеет-_ 
ся также возможность изменять собствен-_ 
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ное выходное сопротивление 0/600 Ом и 


измерять сопротивления нагрузки. 
Конструктивно АПЗТ выполнен в виде 


законченных модулей кодека (аналоговая _ 
часть, АЦП, ЦАП), процессора ЦОС и ' 
жидкокристаллического индикатора (ЖКИ)_ 
с контроллером. Модули встраиваются в | 
доработанный системный блок компьюте- _ 


ра класса Репнит. На э-дюймовом моду- 


ле кодека установлены универсальные | 
разъемы фирмы МецшиК для подключения | 
измеряемых трактов. ЖКИ с подсветкой | 
можно складывать при транспортировке. | 
Работа АПЗТ возможна как в автономном 
’ переносном варианте, так и при подклю- | 
полосе пропускания | кГц обеспечивает | 
сверхнизкий уровень нелинейных искаже- | 
ний ЦАП. Выходной аналоговый коммута-_ 
тор передает на выход сигнал ЦАП непо-_ 
средственно либо после фильтрации, а. 


чении внешних монитора и принтера. 


Практически имеем персональный ком- 
пьютер с дополнительными измеритель-_ 
ными модулями, которые превращают его | 
в универсальную измерительную систе-_ 
му. Алгоритмы измерений, многие из ко-_ 
’ торых являются уникальными, а также воз- 
‹ можности программного обеспечения пла-_ 
нируется охарактеризовать в следующем _ 
номере. Там же будут приведены основ-_ 
ные метрологические характеристики опыт-_ 


ных образцов АПЗТ. 


_ конденсаторы; : 
| _видеоголов ки; — 
_ транзисторы; 


_ микросхемы. 


252061, г. Киев, пр. Отрадный, 10 
Тел./факс 484-59-95, 484-89-92 
Е-тай: Кто@Ь$-6©1.Ктеу.иа 
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Доработка цифрового вольтомметро 


Е.М. Барняк, г. Одесса 


Р 


В статье В. Цибина "Циф- 
ровой вольтомметр с авто- 
матическим выбором пре- 
дела измерения" ("Радио" 
10/89} описана заслужива- 
ющая внимания схема воль- 
томметра, работающего на 
жидкокристаллическом ин- 
дикаторе. Однако в процес- 
се эксплуатации оказалось, 
что прибор, собранный по 
данной схеме, имеет следу- 
ющий недостаток: при уве- 
личении напряжения (напри- 
мер, с 1,5 до 2,5 В} прибор 
сначала переходит на са- 
мый грубый предел и лишь 
затем схема устройства ав- 
томатического выбора пре- 
дела измерения (УАВПИ) пе- 
реводит его на нужный пре- 
дел измерении. 

Для перехода прибора 
как на более чувствитель- 
ный предел, так и на более 
грубый (минуя сброс на са- 
мый грубый предел} автор 
предлагает схему модерни- 
зированного УАВПЧ, в кото- 
рой применено на две ИМС 
больше (рис. 1). Для рабо- 
ты прибора использованы 
сигналы нагрузки и пере- 
грузки АЦП, выделяемые 
усовершенствованным де- 


урл /\ \\Ур5 
УР? А \\УРч 


РАДОАМАТОР 4'98 


| 
* 
#43 3к ро 


кодером на ИМС 007, 208 
(в оригинале — 007, 008 и 
009.1). На элементах 
0013.1 и 2013.4 реализо- 
вана схема разрешения сче- 
та счетчика 0010.1 при пе- 
регрузке либо недогрузке 
АЦП. На одном из входов 
2013.1 присутствует при 
этом сигнал лог. "1", кото- 
рый, поступая на вход СР 
0010.1, разрешает работу 
счетчиков 0010.1, 2010.2 и 
ВО]. Инверсный сигнал пе- 
регрузки, снимаемый с выво- 
да 4 0013.2, определяет 
направление счета счетчика 
2011: лог."1" соответству- 
ет переходу на более чувст- 
вительный предел, а лог."0" 
— переходу на более грубый 
предел. 

Сигналы счетчика 0011 
поступают на дешифратор 
0012, который и определя- 
ет состояние ключей 
002-005. 

Несколько изменена схе- 
ма блокировки счетчика 
2010.1 при достижении са- 
мого грубого или самого 
чувствительного предела. 

Она реализована на эле- 
ментах диодное ИЛИ Ю20, 
\У09 и К21, \У08. При до- 


х С. 1 ъь2- -рр5, 
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стижении минимального пре- 
дела лог."]" будет присут- 
ствовать на четвертом выхо- 
де дешифратора 0017 (вы- 
вод 15 ИМС, и через диод 
\УО8 этот сигнал подается 
на вход элемента 008.7 и 
снимает сигнал недогрузки, 
а далее через 0013.1 и 
2013.4 соответственно за- 
прещает работу счетчиков. 
При достижении макси- 
мального предела, даже ес- 
ли АЦП 001] все еще нахо- 
дится в состоянии перегруз- 
ки, лог. "1" на первом выхо- 
де дешифротора (вывод 3 
ИМС), поданная на вход 
элемента 208.3 через диод 
\/09, снимает сигнал пере- 
грузки на выходе 10%008.3 
и запрещает работу счетчи- 
ков. Сигнал на выходе деши- 
фратора 0012 фиксируется. 
я начальной установки 
счетчиков 0010 и 001] на 
элементах 0013.3, 24 и 
(10 реализована схема на- 
чального сброса. Цепочки 
КС К22С9 и Е23С8 устраня- 
ют пульсации на выходе де- 
кодера. Логические сигна- 
лы на входах данных 3,4,12 
и 13 счетчика 0011 значе- 
ния не имеют и могут уста- 


НаВЛИВОться В Зависимости 
от удобства разводки пе- 
чатной платы. Выводы |] и 
12 дешифротора 0012 обя- 
зательно должны быть со- 
единены с цифровой общей 
шиной (вывод 37 001). 

В случае отсутствия рези- 
сторов К] -К5 указанных на 
схеме номиналов их можно 
заменить на другие, рассчи- 
тав их сопротивления по 
формуле:  Юп=В1/(105" 
/Чоп-1), где п=2,3,4,5; Доп 
устанавливают около 0,1 В 
резистором К15, а К1=5...15 
МОм. При этом резистор 
К] определяет входное со- 
противление прибора в ре- 
жиме вольтметра. 

Резисторы К1-К5, К7-К1О 
лучше использовать типа 
С2-14, С2-13 или другие 
прецизионные. Диоды лю- 
бые кремниевые малогабо- 
ритные типов КД50З, КД5О9, 
КД521, КД522 либо КД1О2, 
КД103. — Конденсаторы 
С1-СЗ, С7-СТО любые ма- 
логабаритные, С4-С6б ти- 
пов К71-5, К/2-9, К7З-16. 

При введении дополни- 
тельной микросхемы 
К56]КТЗ и использовании 
дополнительных выводов 
счетчика ОО] и дешифро- 
тора 0012 можно добавить 
как минимум по одному пре- 
делу в омметр и вольтметр 
(диопазон 0-0,2 Ви 2-20 
МОм). 

Чертеж печатной платы 
вольтомметра и расположе- 
ние деталей на ней покоа- 
заны на рис. 2-4. Индико- 
тор НС] располагают непо- 
средственно над ИМС 001. 
Указанные на схеме резис- 
торы К15 и К]9 представля- 
ют собой последовательно- 
параллельное соединение 
резисторов. Это сделано с 
целью уменьшения влияния 
дискретного изменения пе- 
ременных резисторов К15 
и 19. 

Плата имеет небольшие 
габариты и может быть раз- 
мещена в любом корпусе 
подходящих размеров. 
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СОПРЯЖЕНИЕ ЗАРУБЕЖНЫХ 
ВИПЕОППЕЙЕРОВ ФОРМАТА МН< 


С ОТЕЧЕСТВЕННЫМИ ТЕЛЕВИЗОРАМИ 


К.В. Рабогашвили, г. Молодогвардейск, Луганская обл. 


Еще совсем недавно, 5-6 лет назад, ви- 
деомагнитофон считался предметов рос- 
коши и немногочисленные владельцы этих 
дорогих импортных аппаратов могли по 
праву гордиться своим приобретением. 

ейчас купить хороший и недорогой ви- 
деомагнитофон практически не составля- 
ет труда. 

Итак, вы решили приобрести видесо- 
магнитофон. Придя в магазин радиоаппа- 
ратуры, вы с удивлением обнаружите, что 
«видики» разбиты на две большие цено- 
вые группы (с разницей в цене от 100 
грн. и больше]: собственно видеомагнито- 
ры и видеоплейеры. В чем же различие 
между ними? Не вдаваясь в подробности, 
можно выделить следующие признаки. В 
видеомагнитофонах предусмотрена воз- 
можность таймерной записи ТВ программ 
с помощью встроенного тюнера от внеш- 
ней антенны (т.е. можно записывать нуж- 
ную передачу в Ваше отсутствие, не вклю- 
чая телевизор}, а также у них имеется 
электронный счетчик расхода ленты в ви- 
деокассете и (далеко не всегда] экранное 
меню для удобства пользования и про- 
граммирования. Видеоплейер лишен этих 
«наворотов»: простое управление, немно- 
гочисленные светодиодные индикаторы 
режимов работы, линейные аудио/видео 
входы и выходы — вот, пожалуй, и все, что 
есть у этих аппаратов (кроме того, наибо- 
лее простые и самые дешевые видеоплей- 
еры вообще не имеют канала записи, 
т.е. они могут лишь воспроизводить запи- 
санную на другом видеомагнитофоне ви- 
деофонограмму]. 

Что же выбрать для покупкие Учитывая 
далеко не безграничные возможности сво- 
его кошелька, большинство покупателей 
выбирает удобные и надежные пишущие 
видеоплейеры. 

После того как установили видеоплей- 
ер на удобное место возле телевизора 
(следует отметить, что ставить видеомаг- 
нитофон сверху на телевизор не рекомен- 
дуется: тепловое излучение выходных ка- 
скадов строчной развертки и блока пита- 
ния, а также сильные переменные маг- 
нитные поля отклоняющей системы кине- 
скопа — далеко не лучшие соседи для 
чувствительных систем и блоков автома- 
тики видеоаппарата), возникает пробле- 
ма подключения и согласования этих двух 
приборов. Возможны два способа. 

При первом способе воспроизведе- 
ние видеозаписи осуществляется через 
антенный вход любого телевизора. р 
этого используется незанятый в данный 
местности телевизионный канал. Гакой 
способ сопряжения прост и удобен для 
потребителя, так как не требует никаких 
переделок ни в видеомагнитофоне, ни в 
телевизоре (обычно в зарубежных ви- 
о используется частотный 
диапазон НЕ [наш ДМВ} с номером ка- 
нала 30... 39). 

Однако качество воспроизведения не 
очень высокое. Из-за двукратного час- 
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тотного преобразования видеосигнала 
ухудшается отношение сигнал/шум, при 
воспроизведении появляются искажения 
типа «муар». Кроме того, из-за большой 
постоянной времени системы АПЧиФ те- 
левизора, которая выбрана для эффектив- 
ного подавления шумов, становятся замет- 
ны временные искажения видеомагнитофо- 
на. Последние обусловлены неравномер- 
ностью движения видеоголовок относи- 
тельно магнитной ленты. В результате 
ухудшается устойчивость строчной син- 
хронизации телевизора, что проявляется 
в случайном искривлении вертикальных 
линий на экране кинескопа (особенно в 
верхней части]. 
торой способ сопряжения видеомагни- 
тофона с телевизором заключается в по- 
даче видеосигнала с выхода видеомагни- 
и «УРЕО-ОЧЦТ»} непосред- 
ственно на видеовход телевизора и одно- 
временном уменьшении постоянной вре- 
мени его системы АПЧиФ. Сигнал звуко- 
вого сопровождения с выхода 
видеомагнитофона Е «АУРЮ-ООЪ 
подводится к усилителю сигналов звуковой 
частоты телевизора. В этом случае теле- 
визор выполняет функции монитора, что 
существенно улучшает качество изобро- 
жения, воспроизводимого на его экране. 
Для реализации второго способа в те- 
левизор встраивают специальное устрой- 
ство сопряжения (здесь и дальше мы при- 
нимаем, что декодер сигналов цветности 
РАЕ в телевизор уже установлен). 
Так, в телевизорах УПИМИЦТ для этих це- 
лей предусматривается установка модуля 
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сопряжения УМ]-5. Исходя из того что на- 
ибольшее распространение получили те- 
левизоры ЗУСЦТ, рассмотрим случай со- 
гласования видеоплейера (с возможностью 
записи] с этой моделью телевизионного 
приемника. 

Так как телевизор ЗУСЦТ - более со- 
вершенная модель, чем УПИМЦТ, то но- 
добность в сложном и громоздком устрой- 
стве сопряжения отпадает. Характеристи- 
ки модуля радиоканала телевизора поз- 
воляют подключать к нему видеотехнику 
формата УНЪ (в том числе и зарубежно- 
го производства} вообще без каких-либо 
модулей согласования. Для этого способа 
нужно установить в любом подходящем 
месте передней панели телевизора (обыч- 
но за откидной крышкой регуляторов тем- 
бра] три гнезда КСА (стандартные «моа- 
мы»—«тюльпаны») и соединить их экрани- 
рованным проводом минимальной длины 
соответственно: гнездо «/РЕО-ИМ-О(Т» 
— с контактом 7 субмодуля радиоканала 
СМРК-2; гнездо «АЦОЮ-!М - с кон- 
тактом | субмодуля СМРК-2; Фнездо 
«АЦБЮ-СОЛУ - с контактом 5 субмоду- 
ля СМРК-2. Корпусы разъемов КСА со- 
единить с оплетками экранированных про- 
водов и припаять к выводу корпуса («1») 
в любом удобном месте платы радиоко- 
нала телевизора. Если в Вашем телевизо- 
ре уже стоит аналогичный разъем для 
подключения, например, бытового ком- 
пьютера «/Х-Зрестит», то нужно лишь 
подобрать соответствующий соединитель- 
ный кабель для подключения телевизора 
к видеомагнитофону. Как правило, такое 
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включение не вносит существенных по- 
мех в работу телевизора, а согласование 
позволяет записывать понравившуюся ТВ 
передачу так же, как и при использовании 
импортного телевизора. 
днако такому «устройству» при всей 
его простоте присущи следующие недо- 
статки: необходимость переключения кабе- 
лей для записи (гнезда на телевизоре 
«РЕО-М-ОЧТЬ и «АУЙО-ОЦТЬ с гнез- 
дами на видеоплейере «УРЕО-1М» и 
«АЧВЮ-1М» соответственно} с телевизо- 
ра и для воспроизведения уже записанных 
видеокассет (гнезда на телевизоре 
«УРЕО-М-ОЧТЬ и «АУМО-1№ с гнез- 
дами на видеоплейере «/МОЕО-ОУТЬ и 
«АЧВЮ-ОТТЬ соответственно}, а также 
наличие выключателя «телевизор-мони- 
тор», соединяющего контакт 6 субмодуля 
СМРК-2 с корпусом в режиме работы 
«монитор». Но если Вы записываете ТВ пе- 
редачи, например, раз-два в неделю, и 
при этом видеомагнитофон у Вас подклю- 
чен к телевизору по ВЧ тракту (через ан- 
тенный вход ДВ телевизора], то такое 
подключение вполне удовлетворительно. 
Указанных выше недостатков не имеет 
более совершенная схема (см. рисунок). 
Работает она следующим образом. При 
нажатии на кнопку : переключения ТВ ко- 
налов блока УСУ-1-15 с коллектора тран- 
зистора УТПВ (АТО.1] на базу транзисто- 
а У через стабилитрон УО] и делитель 
1-К2 подается управляющее напряже- 
ние +30 В, ограниченное стабилитроном 
до э В. Транзистор УТ] открывается, по- 
давая питание + |2 В на остальные каска- 
ды узла сопряжения. Открывается транзи- 
стор УТ2, замыкая на корпус контакт / со- 
единителя ХЗ [А20)} телевизора (в некото- 
рых моделях телевизоров этот вывод «Из- 
менение т АПЧиФ» уже закорочен на 
корпус], открывается также транзистор 
УЗ, закорачивая на корпус контакт 6 со 


единителя ХЗ (А20], блокируя тем самым 
входные каскады радиоканала телевизора 
и переводя последний в режим «монитор», 
а на эмиттерные повторители (транзисто- 
ры \УТ4 и УТ5] подается питание. 

На входы «Звук» и «Видео» телевизора 
поступают соответствующие сигналы ви- 
деоплейера через разъединительные кон- 
денсаторы СТ и С2. При переключении ка- 
налов транзистор УТ] закрывается, обес- 
точивая устройство, поэтому негативное 
влияние выходных каскадов видеоплейера 
устраняется (так что соединительные кабе- 
ли телевизор — видеомагнитофон можно не 
отключать). При записи работа устройст- 
ва аналогична вышеописанной схеме под- 
ключения (без дополнительных деталей). 

Данный узел сопряжения можно со- 
брать на подходящих р плате и со- 
единить с разъемом ХЗ (А20) блока А1 от- 
резками изолированного провода (жела- 
тельно экранированного] минимальной 
длины. Правильно собранное устройство 
в наладке, как правило, не нуждается. 
Порядок соединения кабелей телеви- 
зор-видеоплейер такой же, как и у пре- 
дыдущего устройства. 

Так как большинство видеомагнитофо- 
нов, как уже отмечалось, имеет высокока- 
чественный выход диапазона ДМВ, то при 
подключении этих аппаратов к старым те- 
левизорам возникают трудности: ведь да- 
леко не все ламповые телевизоры имеют 
блок СКД (или даже возможность его под- 
ключения]. Что же делать в этом случае? 
Конечно, можно использовать пристав- 
ки-селекторы каналов дециметрового ди- 
апазона (типа ПСКД), выпускаемые промы- 
шленностью, но качество изображения 
после такого трехкратного (!} преобразо- 
вания ГВ сигнала будет весьма далеким от 
идеала. 

Столкнувшись с подобной проблемой, 
автор перепробовал множество схем ВЧ 


модуляторов, но все они по каким-либо 
причинам не устраивали его. Выход нашел- 
ся неожиданно. В качестве ВЧ модулято- 
ра отлично можно использовать соответ- 
ствующий блок обычной 8-битной при- 
ставки «Денди». При этом плату ВЧ моду- 
лятора, настроенную на один из ТВ кана- 
лов метрового диапазона, можно даже 
не отсоединять от остальных блоков игро- 
вой приставки: достаточно лишь соеди- 
нить кабелем гнезда «УШРЕО-ОЦТ» и 
«АПРЮ-О\ЦТЬ видеоплейера с гнездами 
«УЮЕО» и «АУОЮ» приставки и вклю- 
чить блок питания последней в сеть (без 
картриджа, иначе будут помехи). После 
этого выход приставки «КЕ-Э\мЧсН» соеди- 
нить с антенным гнездом телевизора, на- 
строенного на рабочий канал этого игро- 
вого компьютера. При использовании дон- 
ного варианта подключения следует иметь 
в виду, что не у всех приставок типа «Ден- 
ди» есть электрическая связь выходных 
гнезд КСА («тюльпаны»] «АЦБО» и 
«УРЕО» с соответствующими контакта- 
ми платы ВЧ модулятора: пропущены со- 
ласующие конденсаторы, резисторы или 
просто перемычки. Поэтому необходимо 
проверить наличие вышеуказанных эле- 
ментов и при необходимости впаять отсул- 
и детали. 

ри использовании вышеуказанных ус- 
тройств в схемах сопряжения зарубежных 
видеомагнитофонов с отечественными те- 
левизорами полученные результаты по ко- 
честву записи - воспроизведения видеоза- 
писей практически не уступают аналогича 
ным, но выполненными на импортных те- 
левизороах. 


Литература 

изоненко С. Узел сопряжения 
видеомагнитофона с телевизором 
ЗУСЦГ//Радио.-1991.-№ 12. 
2. Бродский М.А. Аудио- и видеомагнито- 
фоны.-Минск: Вышейш. Шк., 199 


О ВОССТАНОВЛЕНИИ РАБОТОСПОСОБНОСТИ 


СТАРЫХ ЧЕРНО-БЕЛЫХ КИНЕСКОПОВ 


Л.А.Мурашко, Запорожская обл. 


Если на экране старого черно-белого 
телевизора появились серебристые размы- 
вы на светлых участках изображения, то 
это свидетельствует о том, что кинескоп 
потерял эмиссию, или попросту «сел». Та- 
кому «севшему» кинескопу еще можно 
продлить жизнь, если форсировать эмис- 
сионную способность катода повышени- 
ем напряжения накала. 

В зависимости от степени износа като- 
да и величины добавочного напряжения 
такой кинескоп еще сможет прослужить от 
полугода до нескольких лет. Так как подов- 
ляющее большинство черно-белых телеви- 
зоров старых выпусков имеет силовой 
трансформатор типа ТС-180..., то увели- 
чить напряжение накола кинескопа мож- 
но с помощью дополнительной обмотки, 

азмещенной на верхней полуобмотке 
ТС-180. на той ее стороне, которая об- 
ращена к кинескопу. 


В «Радоаматоре» 3/98 была помещена первоапрель- 
ская шутка под названием «Генератор желаний». Пер- 


вым обратил на нее внимание и дал убедительный от- 


Для намотки удобно использовать 
одножильный провод в полиэтилено- 
вой изоляции, применяемый в телефон- 
ных кабелях. Иногда провод невозмож- 
но просунуть между обмотками из-за 
отсутствия зазора между ними. В этом 
случае берут отрезок тонкой сталистой 
проволоки, с одного конца загибают 
колечко и этой импровизированной иг- 
лой протаскивают провод. Намотав 
3—4 витка, дополнительную обмотку 
подключают последовательно с цепью 
накала кинескопа и замеряют полу- 
чившееся напряжение. Если напряжение 
меньше 6,3 В, то концы дополнительной 
обмотки меняют местами. Затем оцени- 
вают качество изображения при но- 
минальной яркости. Если серебристые 
размывы еще просматриваются, дома- 
тывают пару витков и снова оценива- 
ют качество и т.д. Обычно в большин- 


стве случаев достаточно от 4 до 8 вит- 
ков (3 витка = 1 В}, хотя очень «севшие» 
кинескопы требуют еще большего уве- 
личения напряжения накала. Для теле- 
визоров с другим типом силового 
трансформатора необходимо ставить 
отдельный дополнительный трансфор- 
матор. 

Хотелось бы отметить, что аналогич- 
ного результата можно добиться, если 
дополнительную обмотку расположить 
на строчном трансформаторе ТВС (ря- 
дом с витком накала кенотрона). Но ес- 
ли эта обмотка не из высоковольтного 
провода, то возникающий высокочас- 
тотный разряд (если не сразу, то со 
временем} приводит к ее ее и 
даже самовоспламенению. Поэтому 
этот способ, ввиду его низкой надеж- 
ности, применять не рекомендуется. 


вет киевлянин Василий Евгеньевич Орлов. Он получит 
в подарок «Справочник по радиокомпонентам и мате- 
риалам» с дарственной надписью автора. 
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Модуль сопряжения (рис.1) под- 
ключается к модулю радиоканала 
А] телевизора (см. схему телеви- 
зора]. После подключения модуля 
перемычку Х2М.1, стоящую в АТ, 
необходимо снять и заменить в 
субмодуле радиоканала СМРК-2 
УТ4 типа КТЗ15Б на транзистор 
КТбОЗЬ/ или КТ6О8Б. Рассмотрим 
работу схемы при верхнем поло- 
жении переключателя 5А1 (ре- 
жим "ТВ". 

Видеосигнал, вырабатываемый в 
субмодуле радиоканала (СМРК] 
через вывод / разъема Х1 посту- 
пает на модуль сопряжения и да- 
лее через видеовыход на пере- 
ключатель 5А1. Пройдя переклю- 
чатель, видеосигнал поступает на 
вывод | разъема Хб, а оттуда - к 
остальным схемам телевизора. Ес- 
ли в режиме "ТВ" на аудиовход 
приходит какой-либо сигнал, то 
он через резистор К] закорачиво- 
ется на корпус переключателем 
ЗА] и на субмодуль радиоканала 
не попадает. В противном случае 
из динамика телевизора прослу- 
шивались бы и звуковое сопро- 
вождение телевизионного канала 
и сигнал, подаваемый на аудиов- 
ход. На аудиовыход подается сиг- 
нал, снятый с вывода 5 разъема 
ХТ. 

Если переключатель А] пере- 
вести в нижнее по схеме положе- 
ние [режим "Видео"), то вывод 6 
разъема Х1 "БЛОКИРОВКА" со- 
единится с корпусом. Это приведет 
к тому, что звуковое сопровожде- 
ние и видеосигнал, вырабатывае- 
мые в СМРК, будут заблокирово- 
ны. Микросхема 03, стоящая в 
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А. Белуха, г. Киев СМРК , будет усиливать только 
внешние звуковые сигналы, кото- 
рые поступают с аудиовхода через 
делитель К1К2. Видеосигнал к схе- 
мам телевизора будет подаваться 
непосредственно с видеовходо. 

В некоторых модификациях 
СМРК вывод 3 ИМС 03 (вывод 
блокировки} остается неподклю- 
ченным. В этом случае его необ- 
ходимо подключить через резистор 
и диод к выводу 6 разъема Х] 
(рис.2). 

Если в телевизоре установлен 
модуль цветности А? типа МЦ-2, 
то изображение от внешнего ис- 
точника сигнала будет сильно не- 
контрастным или его вообще не 
будет. Это обусловлено тем, что 
для нормальной работы этого мо- 
дуля уровень синхронизации в ви- 
деосигнале должен быть равным 2 
ход В, чтобы обеспечить нормальную 


суди работу эмиттерных повторителей 
ихо 


Зю4 НЯ транзисторах УТТ и УТ5. Что- 
бы ЭТОТ эффект убрать, надо заме- 


видео 
Виход 


ИАодуль сопряжения 


нить модуль МЦ-2 на модуль цвет- 
ности другого типа (например, 
МЦ-3, МЦ-ЗТ, МЦ-41, ...) или пе- 
ределать канал яркости по схеме 
модуля МЦ-3 (схема приведена в 
пособии С.А.Седова "Индивиду- 
альные видеосредства", Киев, На- 
укова думка, 1990, с.253). 

Следует отметить, что®в сигно- 
лах изображения и звука, подава- 
емых на аудио- и видеовыход, име- 
ется постоянная составляющая ве- 
личиной в несколько вольт. Для 
ее устранения нужно ввести в схе- 
му разделительные конденсато- 
ры, которые установить перед вы- 
ходами. 


к в6ы8 $ 15 (9П4Ч3-1М-1) 


Предлогаю вниманию читателей схему биостимулятора (м. рисунок). С помо- 
щью такого устройства можно совмещать процедуры электропунктуры и фотостиму- 
ляции биологически активных точек (БАТ) организма 

Стимулятор можно перевести в режим непрерывной генерации переключателем 
ЗА? и проводить процедуры не только на БАТ, но и на любых других участках орго- 
низма. Режимы работы стимулятора можно изменять переключателями ЗА] и 5А2. Ес- 
ли излучатель звука ВА] выполнить выносным, его можно использовать для стимуля- 
ции работы внутренних органов акустическими волнами, как например в [1], что рас- 
ширит функциональные возможности устройства. 

Схема комбинированного стимулятора простая и при правильной сборке в нолод- 
ке не нуждается. В этой схеме КС-генеротор на транзисторах п-р-п и р-п-р автомо- 
тически начинает генерировоть стимулирующие импульсы только тогда, когда щуп сти- 
мулятора коснется БАТ. Для этой цели в схеме использована цепь УО] и СЗ, позво- 
ляющая объединить высокоомный вход запуска генератора и низкоомный выход сти- 
мулирующих импульсов. Частота импульсов устанавливается резистором ЕТ, порог зд- 
пуска генератора — резистором К5. Недостаток этой схемы — некоторая зависимость 
частоты генератора от сопротивления БАТ. Переключателем ЗАЗ можно изменять по- 
лярность стимулирующих импульсов. Микроомперметр РА] предназначен для контро- 
ля состояния БАТ при проведении процедур, однако можно обойтись и без контро- 
ля. С помощью цепочки УБ7, НИ можно проверить на исправность групповой излу- 
чатель, состоящий из инфракрасных светодиодов УОЗ.. УО6б. 

Представленную выше схему можно использовать в качестве базовой. После вне- 
сения некоторых изменений на ее основе разработаны и испытаны два варианта ком- 
бинированных стимуляторов с различными функциональными возможностями 

Процедуры стимуляции проводятся точно так же, как и процедуры электропункту- 
ры врачом, влодеющим методикой рефлексотерапии и электропунктуры в соответст- 
вии с диагнозом. При этом воздействие электроимпульсов в сочетании с импульсами 
инфракрасного излучения усиливает терапевтический эффект. Воздействие инфрокрас- 
ным излучением в данном случае подобно действию горящих (или тлеющих] полын- 
ных полочек, применяемых в восточной медицине, одноко в отличие от этих полочек 
инфракрасные излучатели не вызывают ожогов, так как в их спектре отсутствует ин- 
фрокрасное излучение дальнего диапазона (10 мкм и более), оказывающее обжиго- 
ющее деиствие. 


Литература: 
1. Сердюков О. Время выводить камни // Изобретатель и рациоанализатор. - 
1995; = М = С.6. 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


В.И. Зелинский, г. Ивано-Франковск 


Ни для кого из радиолюбителей не 
секрет, что самое трудоемкое занятие 
при изготовлении печатных плат -— это 
рисование. Даже имея хорошие новы- 
ки и инструмент, не всегда удается до- 
биться ожидаемого результата. Плата 
имеет неопрятный вид — подтеки, не- 
ровные дорожки и т.п., кроме того, 
необходима предварительная размет- 
ка (кернение отверстий). Намного луч- 
ше выглядит плота при изготовлении 
с помощью фотошаблона по завод- 
ской технологии. Однако применение 
этого метода в домашних условиях для 
одноразового изготовления платы не- 
оправдано, да и в большинстве случа- 
ев невозможно 

Автор разработал метод, сильно 
ускоряющий этот трудоемкий (и не- 
блогодорный) процесс. По качеству 
изготовления плота не отличается от 
изготовленной по фотошаблону. Изго- 
товление плат недорого, и на это тро- 
тится мало времени. Суть метода в 
следующем: для изготовления платы 
необходим ее рисунок в натуральную 


величину (например, из журнола]. Этот 
рисунок нужно ксерокопировать на 
специальную бумагу (0 ней ниже). По- 
скольку при копировании [лазерный 
метод) на бумагу наносится полимер 
(тонер}, после копирования достаточ- 
но наложить копию [шаблон] лицевой 
стороной на текстолит и тщательно 
проутюжить. При этом полимер ногре- 
вается и пристает к поверхности тек- 
столита (фольге). После отделения бу- 
маги на поверхности остается зер- 
кальный отпечаток рисунка. 

Вся проблема в том, что, во-первых, 
при использовании обычной бумаги 
не удается отслоить ее от текстолита; 
а во-вторых, для изготовления необхо- 
дима зеркольноя копия рисунка. Для 
копирования используется специаль- 
ная бумага с очень гладкой поверхно- 
стью. Такая бумага применяется в ка- 
честве основы для наклеек (аудио- и ви- 
деокассеты} и декоративных самокле- 
ящихся покрытий (например, польско- 
го производства). После отпечатывания 
на такую бумагу тонер легко отделя- 


ется от основания, поэтому при прогла- 
живании ПЛОтТы утюгом он полностью 
остается на плате. Изготовить зер- 
кальное отражение рисунка платы 
(шаблон) можно тем же способом, 
только пропечатывание ведется на по- 
верхность обычной бумаги на гладкой 
и твердой поверхности. 

Особенно ценным этот метод ока- 
зывается при использовании компью- 
терной техники (при изображении пло- 
ты в виде файла] — зеркальное изоб- 
ражение рисунка дорожек можно по- 
лучить с помощью специальных про- 
грамм редактирования изображений. 
После этого изображение распечоты- 
вается на лазерном принтере (при не- 
обходимости подобрать масштаб гото- 
вой платы} на специальную бумагу 
Долее - как описано выше. Учитывая 
всевозрастающую тенденцию к раз- 
водке плат на ЭВМ, способ очень удо- 
бен для пробного конструирования ус- 
тройств (в небольших количествах). 


Несколько замечаний 


1. Специальную бумагу перед печо- 
тью необходимо тщательно протереть 
от пыли и посторонних частиц — от 
этого зависит качество печати. Эту бу- 
магу можно использовать повторно не 
сколько раз, после удаления с помощью 
спиртового тампона остатков тонера 


2. Лучшие результаты получаются 
при двукратном покрытии платы (или 
шаблона} слоем тонера — при этом 
слой «краски» на плате толще и мень- 
ше погрешностей. 

3. Для двусторонних плот в неко- 
торых случаях нет необходимости иметь 
зеркальные макеты — можно просто 
поменять «верх» и «низ» платы. Для 
точного соответствия [совпадения] сле- 
дует просверлить в плате два крайних 
отверстия (по диагонали) и по ним цен- 
трировать шаблоны. 

4. Еще один способ получить шаб- 
лон — отпечатать копию на специаль- 
ной прозрачной бумаге (пленке), кото- 
рая обычно применяется для изготов- 
ления фотошаблона на лазерном 
принтере. (Ни в коем случае не следу- 
ет применять неспециализированные 
пленки, поскольку при лазерной печа- 
ти носитель сильно нагревается, что 
может повлечь за собой приклеивание 
его к несущим деталям и соответствен- 
но — выход оборудования из строя] 
После этого копию перевернуть, при- 
жать листом белой бумаги и скопиро- 
вать на шаблон. Токим же методом 
можно изготовить шаблон из фото- 
шаблона. 

5. После травления тонер удаляет- 
ся любым ростворителем. Отверстия 
сверлят после травления 


усггавка-генератор 
к частотомеру 


Н.В.Крепель, г.Вишневый 


За основу взята схема, опубликованная в [1]. По 
сравнению с ней усложнено и оптимизировано 
итание базовых цепей по постоянному и перемен- 
ному току, применены более высокочастотные трон- 
зисторы, добавлен прецизионный стабилизатор 
напряжения. Вследствие этого удалось избавиться 
от релаксационного режима генерации, расши- 
рить диопазон генерируемых частот, уменьшить 
собственную емкость, добиться устойчивой генеро- 
ции при меньшей добротности катушки и большем 
соотношении емкости и индуктивности. Введением 
прецизионного стабилизатора удалось добиться 
большой временной стабильности, что удобно при 
точных измерениях. 

Данная пристовка (рис.1) используется автором 
не только для измерения емкости и индуктивности, 
но и для определения проницаемости ферритовых ко- 
лец, резонансной частоты антенн и резонансной чо- 
стоты колебательных контуров и подбора их элемен- 
тов, входной емкости измерительных приборов, гро- 
ниц диапазонов приемников и настройки в резонанс 
их контуров. 

Для повышения точности измерений, особенно 
при малых Ск и (к, необходимо учитывать собствен- 
ную емкость приставки и емкость монтажа. Эту сум- 
марную емкость Ск можно определить по формуле: 


2 2 2. фа 
де |; — частота колебаний контура с емкостью 
Ск, равной С1; № —частота колебаний контура с ем- 
костью Ск, равной С5 


После определения Свх индуктивность [к можно 
вычислить по формуле 

[=1 44 (С. +Свх), 

здесь и выше емкость вырожена в фародоах, ин- 
дуктивность — в генри, частота — в герцах. При оп- 
ределении индуктивности конденсаторы следует вы- 
брать с минимальным допуском по разбросу. 

Для нахождения неизвестной емкости нужно из- 
готовить несколько образцовых катушек разной ин- 
дуктивности. При этом емкость можно вычислить по 
формуле 

С=1/(4л 20 — Свх 


Определить неизвестную проницаемость ферри- 
тОвОгО кольца можно, намотав на него 10—20 вит- 
ков провода, а затем, определив индуктивность по- 
лученной катушки рекомендуемым выше способом, 
рассчитать проницаемость 

и=(ЦО+а))/[4х10-7 "2—9, 

где 0, а, № — наружный, внутренний диаметр и вы- 
сота кольца соответственно в сантиметрах; п — ко- 
личество витков; [ —индуктивность полученной ка- 
тушки в генри. 

Резонансную частоту контура определяем, под- 
ключив его к клеммам 1 и 2 приставки-генератора 
При этом подбором емкости или индуктивности мож- 
но получить необходимую резонансную частоту 

Входную емкость измерительных приборов мож- 
но определить по изменению частоты генератора по- 
сле подключения щупа измерительного прибора 


Спр=Со® 2/21}, 


где Со — емкость контура с учетом паразитных 
емкостей до подключения щупа; Ю — частота до под- 
ключения щупа; п — частота с подключенным изме- 
рительным прибором. ` 

При настройке и ремонте приемников генератор- 
приставка используется как миниатюрный передат- 
чик. При этом для удобства конденсатор контура Ск 
следует заменить на переменный или подстроечный 

При настройке антенн используют их свойство при 
резонансе не вносить реактивную составляющую со- 
противления, т.е. при подключении настроеннои в ре- 
зонснс антенны частота генератора не должна ухо- 
дить. Если она уходит вверх — антенна короче тре- 
буемых размеров, если вниз — длина антенны боль- 
ше необходимой. Печатная плота показана на рис.2 


Литература 
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ПРИБОР ДЛЯ 
НЕИНВАЗИВНОГО 


ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ГЕМОГЛОБИНА В 
ТКАНЯХ ЧЕЛОВЕКА 


Разработка новых методов и технических 
средств для безопасного, безболезненного, 
неинвазивного обследования и лечения по- 
циентов является одной из важных задач ме- 
дицины. В последние десятилетия потреб- 
ность в таких методах еще более возросла 
в связи с неблагополучной эпидемиологиче- 
ской обстановкой на ВИЧ-инфекции, вирус- 
ные гепатиты, малярию и другие трудноизле- 
чимые заболевания. 

Важным показателем состояния здоровья 
человека является содержание в его крови и 
тканях гемоглобина (переносчика кислорода из 
легких в ткани] и особенно динамика его из- 
менения. Авторы разработали метод и прибор, 
которые впервые позволяют определять со- 
держание гемоглобина в тканях человека не- 
инвазивно, т.е. без механического проникно- 
вения в ткань и без ее повреждения. 

Определение проводится спектрофотомет- 
рическим методом, основанным на том, что ге- 
моглобин, в отличие от других компонентов 
крови и тканей, сильно поглощает свет в си- 
ней и зеленой областях спектра (чем собствен- 
но и обусловлен характерный красный цвет 
крови). А в ближней инфракрасной (ИК} обло- 
сти спектра гемоглобин, как и другие компо- 
ненты крови и тканей, поглощает свет слабо. 
Поэтому если пропустить белый свет через 
ткань тела и измерить интенсивность прошед- 
шего сквозь нее света в зеленой и в ближней 
ИК областях спектра, т0 по их соотношению 
можно определить содержание гемоглобина, 


Ю 


й 
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которое в важном для практики диапазоне 
концентраций оказалось пропорциональным 
логарифму отношения этих интенсивностей. 

Первая трудность, с которой пришлось 
столкнуться, состояла в том, что гемоглобин в 
крови и тканях, как известно, может находить- 
ся в разных формах, основными из которых яв- 
ЛЯЮТСЯ: 

оксигемоглобин, присоединивший кислород 
в процессе дыхания в легких и превалирующий 
в артериальной крови; 

восстановленный гемоглобин, отдавший свой 
кислород тканям и превалирующий в венозной 
крови. 

Эти формы имеют несколько разный спектр 
поглощения, чем и обусловлен разный цвет ар- 
териальной и венозной крови. Чтобы резуль- 
тат измерения не зависел от соотношения 
этих двух форм гемоглобина, в синей и зеле- 
ной областях спектра найдены узкие спектраль- 
ные интервалы, в которых коэффициенты погло- 
щения обеих форм гемоглобина практически 
одинаковы. При работе в таком спектральном 
интервале прибором определяют так назыво- 
емый «общий», т.е. суммарный гемоглобин. 

Вторая трудность состояла в том, что на че- 
ловеческом теле мало участков, на которых 
можно измерять «на просвет», и все они у раз- 


ных людей имеют разную толщину, которая к. 


тому же (например, на мочке уха} зависит от 
усилия сжатия. Результат измерения оказыво- 
ется зависящим не только от содержания ге- 
моглобина, но и от морфологии соответству- 


ющего участка тела. В связи с этим и предло- 
жена схема измерений «на отражение», в со- 
ответствии с которой первичный пучок света 
вводится в ткань в одном месте кожи, а после 
многократных рассеянии на оптических неод- 
нородностях ткани диффузно отраженный от 
нее свет берется с другого места кожи [1]. 
Среднестатистическая длина пути света в тко- 
ни определяется расстоянием от места входа 
в ткань до места выхода из нее. Это рассто- 
яние можно задавать соответствующей конст- 
рукцией оптического датчика. Тогда длина пу- 
ти света в ткани фиксирована, и результат из- 
мерений зависит только от содержания обще- 
го гемоглобина ‹ 

Для уменьшения влияния случайных помех из- 
мерение интенсивностей обратно рассеянно- 
го тканью света в обоих спектральных интер- 
валах производится не в какой-то один опре- 
деленный момент времени, как это предложе- 
но в [1] и повторено в ряде последующих 
аналогичных разработок, а после интегриро- 
вания этих интенсивностей как функций време 
ни на одном и том же интервале времени в 
пределах максимальной интенсивности свето- 
вого потока от импульсного источника света. 
Длительность интервала интегрирования авто- 
матически выбирается так, чтобы светосумма 
ближнего ИК света была всегда одной и той 
же. Благодаря этому происходит фильтрация 
случайных помех и обеспечивается более вы- 
сокая воспроизводимость измерении. 

Описанный метод определения общего ге- 
моглобина защищен патентом [2]. Функцио- 
нальная схема прибора, реализующего данный 
метод, изображена на рис. 1. «Мозгом» при- 
бора является аналогово-цифровой процессор 
АТ. Он управляет работой оптического датчи- 
ка А2, обрабатывает поступающую от него ин- 
формацию, выдает результаты измерений и 
другие сообщения пользователю на жидко- 
кристаллический индикатор (ЖКИ] АЗ, прини- 
мает и отрабатывает команды пользователя, 
поступающие от кнопок управления А4, управ- 
ляет работой преобразователя напряжения 
Аб. Процессор и кнопки управления питают- 
ся от стабилизатора напряжения Аз, а первич- 
ное электропитание прибора осуществляется 
от блока аккумуляторов А7. На рис. | поко- 
заны также устройство оптического датчика А? 
и его функциональные узлы. 

Основной цикл определения гемоглобина 
организован следующим образом. Процес- 
сор А] включает преобразователь напряже- 
ния Аб, от которого осуществляется заряд на- 
копительного конденсатора С до напряжения 
300 В. Это напряжение прикладывается к ми- 
ниатюрной лампе-вспышке 1. Когда заданное 


напряжение достигнуто, процессор выдает 
кратковременный звуковой сигнал и сообще- 
ние о готовности к измерению на ЖКИ. Для то- 
го чтобы произошло измерение, пользователь 
должен приложить торец 4 оптического датчи- 
ка к соответствующему участку тела и легко при- 
жать его. Оптический датчик А? в соответствии 
с [3] подвижный и механически связан с микро- 
переключателем 51, пружина которого дозиру- 
ет необходимое небольшое усилие прижатия. 
Как только оно достигнуто, микропереключатель 
срабатывает, процессор АТ выдает на преоб- 
разователь Аб сигнал разрешения поджига. 
Преобразователь Аб вырабатывает высоко- 
вольтный импульс, который поступает на элек- 
трод поджига 1] лампы-вспышки. Начинается га- 
зовый разряд, который поддерживается энерги- 
ей, накопленной на конденсаторе С. 


Световой поток от лампы-вспышки | прохо- 
дит через светофильтр 2, который поглощает 
из потока фиолетовую и ультрафиолетовую ча- 
сти света, и через волоконно-оптический све- 
товод 3 направляется к торцу 4 оптического 
датчика. Выходящий из световода 3 зондиру- 
ющий пучок света, имеющий угол расхождения 
около 30”, проникает в исследуемую ткань. 
Часть обратнорассеянного тканью света по- 
падает в волоконно-оптические световоды 5 и 
6 и направляется по ним к фотоприемникам. 
Расстояние между выходом световода З и вхо- 
дами световодов э и 6 определяет среднюю 
длину пути обратнорассеянного света в зон- 
дируемой ткани. Оптимальное расстояние по- 
добрано экспериментально. 

Перед фотоприемником 8 «измерительного 
канала» установлен интерференционный све- 


< аа 
Зк | 


тофильтр /, пропускающий на фотоприемник 
свет только из выбранного узкого спектраль- 
ного интервала в зеленой области спектра. А 
перед фотоприемником 10 «опорного канала» 
установлен интерференционный светофильтр 
9, пропускающий свет только из выбранного 
узкого спектрального интервала в ближней 
ИК области спектра. Электрические сигналы от 
фотоприемников поступают в аналогово-циф- 
ровой процессор А1, где происходит их инте- 
грирование, обработка и вычисление содер- 
жания гемоглобина. 

На рис. 2 показана принципиальная элек- 
трическая схема аналоговой части процессо- 
ра и осциллограммы напряжений, поясняю- 
щие его работу. 

(Продолжение следует] 
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Параллельно с серийным производством 
универсальных интегральных микросхем все- 
гда существовал, а в настоящие дни приоб- 
ретает новый импульс производство заказ- 
ных схем или АЗ!С (аррйсаНоп зресойзед 
"!едгое4 сисий$). Заказчиками АЗ!С обыч- 
но выступают фирмы-изготовители аппара- 
туры, которые хотят реализовать свои ал- 
горитмы на одном кристалле, одновремен- 
но решив проблемы микроминиатюризации 
и защиты Кпом-По\. Примерами АЗС мо- 
гут служить известные наборы МС МАТКОХ 
для видеокарт МШепит, ОФиасотт для 
стандарта СОМА в сотовой связи и др. 
По-видимому, то, что АЗС используется 
заказчиком для производства своих изделий 
и не предназначена для продажи третьим 
лицам, т.е. это основной признак этой груп- 
пы изделий, то остальные признаки такие, 
как универсальность и мелкосерийность, в 
равной степени присущи и другим группам 
изделий. 

Кроме ведущих производителей электрон- 
ных компонентов, которые предоставляют 
свои производственные мощности и органи- 
зуют соответствующие службы для поддерж- 
ки сторонних разработчиков, существуют 
полупроводниковые фирмы, специализиру- 
ющиеся именно на разработках интеграль- 
ных микросхем по техническому заданию за- 
казчика. Такие фирмы имеют собственное 
производство чипов, развитую измеритель- 
ную базу и мощный дизайн-центр. Как про- 
вило, они выполняют заказы по разработ- 
ке схем, точное функционирование которых 
еще до конца не определено, поскольку 
только экспериментальные исследования 
уже изготовленной микросхемы могут дать 
ответ на вопрос, насколько близко реше- 
ние задачи. 

В условиях жесткой конкуренции фирмы, 
специолизирующиеся на производстве АЗС, 
вынуждены «идти к заказчику», создавая в 
местах вероятного появления заказов не- 
большие дизайн-центры. Такие дизайн-цен- 
тры имеют наработанные библиотеки, тес- 
товые структуры и согласованный процесс 
проектирования. Их задачи — поиск закоа- 
зов, проведение маркетинга, анализ и вы- 
полнение проектов по разработке заказных 
схем, в общем предоставление заказчикам 
всех технических услуг, обеспечиваемых мо- 
теринской фирмой. 

Производственная база, предназначен- 
ная для изготовления заказных схем, как 
правило, не соответствует самым последним 
достижениям, поскольку при малосерийно- 
сти сложно окупить современную дорогосто- 
ящую технику, зато по технологиям, которые 
предоставляются для производства заказных 
схем, можно изготовить схему любого клас- 
са: 
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интегральная 


схема 
по заказу 


цифровые схемы большой емкости: 
150-300 тысяч вентилей; 

цифровые схемы со встроенными блоками 
памяти ОРАМ, КАМ, ЕЕРКОМ; 

цифровые схемы с блоками аналоговой 
обработки сигнала; 

схемы с ядром популярных контроллеров 
и нестандарной цифро-аналоговой перифе- 
риеи; 

высоковольтные схемы (до 50 В]. 

Стандартные технологические процессы 
включают: 

2,0; 1,5; 1,2; 0,8; 0,6 мкм БиКМОП-про- 
цессы с двумя уровнями металлизации и до- 
полнительным уровнем высокоомного поли- 
кремния, 5-3,3 В; 

0,8: 0,6 мкм КМОП-технологии со встро- 
енной памятью ЕЕРКОМ/ЕТАЗН, 5-3,3 В; 

0,45 мкм КМОП-технологии с тремя-пятью 
уровнями металлизации, 3,3-1,8 В (хотя впол- 
не доступны КМОП-технологии 0,35 и 0,25 
МКМ). 

Обычно для реализации в интегральном 
исполнении предоставляются устройства, ко- 
торые можно разделить на два больших 
класса: 

1} блоки управления и контроля, реализо- 
ванные и отлаженные на дискретных эле- 
ментах, ядром которых является популярные 
контроллеры, работающие по относительно 
простой программе, с «довеском» в виде 
аналоговых и силовых компонентов. Основ- 
ные задачи — уменьшение габаритов, энер- 
гопотребления и повышение надежности. 

2) сложные высокоскоростные схемы циф- 
ро-аналоговой обработки с большим числом 
управляющих сигналов, которые вообще 
нельзя реализовать на дискретных элементах. 

Любую заказную интегральную схему мож- 
но разработать, используя методы проекти- 
рования: на базовых матричных кристаллах 
(матрицы или де аггау} и/или на стандарт- 
ных ячейках (5юпдага се|5). 

Матрицы состоят из большого числа бо- 
зовых элементов, которые впоследствии со- 
единяют проводниками (трассами}, образуя 
электрическую схему. В качестве базовых 
элементов используют транзисторы разных 
типов, диоды, резисторы, конденсаторы, ко- 
торые можно размещать на кристалле как 
полностью однородно, как например, в 
КМОП-матрицах, где п- и р-канальные тран- 
зисторы располагают рядами попарно, а 
свободные места между рядами, называемы- 
ми каналами трассировки, оставляют для 
соединений между элементами, так и по- 
блочно, что характерно для элементов ано- 
логовых структур. 

Матрицы позволяют использовать только 
те схемотехнические решения, которые огра- 
ничиваются коммутацией базовых элемен- 
тов. Базовые элементы формируют на ран- 


них стадиях технологического процесса, они 
являются одинаковыми для всех схем, реали- 
зованных на матрице одного типа. Гакое 
ограничение, не являясь большим недостот- 
ком для цифровых схем, позволяет значитель- 
но сократить расходы на предпроизводствен- 
ную подготовку, сэкономив на фотошабло- 
нах, необходимых для изготовления базо- 
вых элементов, и на изготовлении зонда для 
измерений кристаллов на пластине. 
Изготовление фотошоблонов -— самая до- 
рогостоящая операция в процессе подго- 
товки производства. (Минимальный полный 
комплект, необходимый для изготовления 
схемы по стандартной КМОП технология 
0,6 мкм с двумя уровнями металлизации, со- 
стоит из 12 фотошаблонов. Стоимость шаб- 
лона зависит от сложности рисунка и состав- 
ляет в среднем 51200-1400 для 6-дюймо- 
вых пластин. Все шаблоны проходят пост- 
проверку на соответствие с исходной инфор- 
мацией.) Число фотошаблонов для изготов- 
ления схемы на базе матрицы равно 
удвоенному числу слоев металлизации, по- 
тому что кроме трасс необходимо сформи- 
ровать контактные окна для их подключения 
к базовым элементам, причем только первые 
контактные окна обеспечивают электричес- 
кую связь с базовыми элементами, а осталь- 
ные служат для коммутации между собой 
трасс в разных слоях металлизации. 
Разработка цифровых схем на матрицах 
выполняется довольно быстро и стоит недо- 
рого, поскольку по сути - это всего лишь не- 
сколько часов работы компилятора, который 
оптимизирует размещение блоков на крис- 
талле согласно временным параметрам вход- 
ной электрической схемы (пе!!$!} и выполня- 
ет проведение трасс между элементами. Раз- 
мещение можно выполнять и вручную, но 
это потребует дополнительного времени, 
поскольку инженеру-разработчику необходи- 
мо разобраться в особенностях схемы. По- 
лагаясь же на автомат, инженер проводит 
только проверочное функциональное моде- 
лирование, в котором задержки блоков фор- 
мируются с учетом реального расположения 
блоков на кристалле и коммутационных 
трасс. Временные диаграммы, полученные 
при моделировании, используют на тестере 
при разбраковке кристаллов на пластине и 
схем в корпусе. Основным требованием к те- 
стовым временным диаграммам является до- 
вольно высокий процент полноты охвата схе- 
мы тестами. Он должен быть не менее 95%, 
т.е. при тестировании 95% элементов в схе- 
ме должны поменять свое состояние. 
Проектирование на матрицах напомино- 
ет чтение зашифрованного сообщения на ли- 
сте с множеством букв, образующих одно- 
родную структуру без видимых особенностей, 
которые группируются в слова с помощью 


маски с отверстиями. Используя разные мо- 
ски, можно читать разные слова, причем не- 
которые буквы могут быть и не задействово- 
ны. Малоэффективное использование площо- 
ди кристалла при автоматическом разме- 
щении и трассировке - это еще один недо- 
статок интегральных схем на базе матриц. 
Оптимальной является такая схема, в кото- 
рой использованы все базовые элементы, а 
трассы проходят только в отведенных для 
них каналах трассировки и не «съедают» 
места, где могли бы быть реализованы схе- 
мотехнические элементы. Сложности в дости- 
жении компромисса между элементами и 
трассами приводят к тому, что для реализоа- 
ции микросхемы берется следующая модель 
матрицы из семеиства, а это увеличивает 
площадь кристалла. 

Так происходит потому, что достаточно 
трудно определить входные параметры оп- 
тимизации размещения и трассировки для 
компилятора, чтобы одновременно выпол- 
нялись и требования к задержкам, и требо- 
вания по минимизации занимаемой площоа- 
ди. Для облегчения работы компилятора 
вручную формируют библиотечные блоки с 
оптимизированными связями между элемен- 
тами. Такой библиотечный блок представля- 
ет собой множество проводников, которые 
при «наложении» на матрицу с элементами 
образуют законченное схемотехническое 
решение, например, счетчик. В этом случае 
компилятор проводит размещение не на 
уровне транзисторов, а на уровне блоков. 
Однако в сложных схемах проблемы с эф- 
фективностью трассировки будут только пе- 
ренесены на следующий уровень иерархии. 
Вообще говоря, экспериментируя с набо- 
ром параметров для компилятора в напров- 
лении ослабления временных ограничений, 
вполне возможно после нескольких итераций 
получить решение, близкое к оптимальному, 
но на практике обычно выбирают матрицу с 
запасом, чтобы минимизировать число ите- 
раций и не внести ошибку в техническое 
задание, корректируемое "на ходу”. 

В структуру матрицы можно внедрить (ю 
етБед) без изменения размеров кристалла 
блоки памяти ЗКАМ, ОКАМ, ЕЕРКОМ/ЕЕАЗН 
со стандартными периферийными узлами 
(дешифраторами, интерфейсом обмена дан- 
ными, схемой управления программировани- 
ем, генераторами напряжения программиро- 
вания, усилителями считыванния и др.}. При 
этом площадь кристалла, где должны разме- 
щаться блоки памяти, резервируется и на ней 
формируются не базовые элементы, а эле- 
менты блоков памяти. Для такой схемы тре- 
буется изготовить полный комплект фото- 
шаблонов, хотя и удается сэкономить на 
зонде для тестирования. Обычно встраиво- 
ние блоков памяти в матрицу выполняется ав- 
томатически, необходимо только ввести ее 
в пен. 

Гораздо больше степеней свободы при 
разработке схем на стандартных ячейках — 
библиотечных блоков универсального но- 
значения, разработанных для различных кли- 
ентов в разное время. Библиотеки стандарт- 
ных ячеек, по-видимому, являются основным 
интеллектуальным достоянием любого ди- 
зайн-центра в области микроэлектроники. 
Стандартная ячейка представляет собой 
фрагмент большой интегральной схемы и 
как объект содержит все данные, необходи- 
мые для ее аналогового и функционального 
моделирования, размещения и трассировки. 
Основная ценность стандартных ячеек заклю- 


чается в том, что их работоспособность 
многократно отрабатывалась и подтверж- 
далась на практике. И поэтому проектиро- 
вание на базе стандартных ячеек очень ноа- 
поминает проектирование печатных плат, 
только в качестве дискретных элементов вы- 
ступают стандартные ячейки, а дорожками на 
плате являются трассы металлизации. Глав- 
ное — при этом отсутствует избыточность, 
присущая матрицам. В схему включаются 
только те элементы, которые действительно 
необходимы, а компилятор выполняет разме- 
щение и трассировку как и при разработке 
на матрицах. 

До сих пор заказчик-разработчик аппа- 
ратуры мог сам разрабатывать заказную ми- 
кросхему, используя готовые блоки, абсолют- 
но не вникая в их полупроводниковую сущ- 
ность. Необходимость в знаниях по микроэле- 
ктронике появляется тогда, когда в библиоте- 
ке отсутствует ячейка с требуемыми техниче- 
скими характеристиками, и она не может 
быть реализована простой комбинацией име- 
ЮЩиХСЯ. 

В большинстве случаев новые ячейки создо- 
ются на базе уже проверенных решений. Не- 
обходимо помнить, что любая стандартная 
ячейка — это аналоговый блок, даже если 
она формирует цифровую функцию. Поэтому 
проектирование ячейки напоминает разработ- 
ку аналоговой схемы, которую очень сложно 
формализовать. Работа любой ячейки тща- 
тельно моделируется в диапазоне температур 
с учетом ухода технологических параметров 
и изменения напряжения питания, а все тех- 
нические параметры подробно документиру- 
ются, однако быть уверенным в правильном 
функционировании ячейки можно только по- 
сле ее исследования в составе тестовых струк- 
тур. 

При разработке на базе стандартных яче- 
ек получается наибольший выигрыш по пло- 
щади, а следовательно, и по цене кристалла. 
Однако для изготовления такой схемы требу- 
ется и полный набор фотошаблонов, и набор 
тестовых последовательностей, и свой зонд 
для тестирования, поскольку размер крис- 
талла и расположение контактных площадок 
для разварки выводов в каждой такой схеме 
полностью индивидуальные. 

Но основное отличие в том, что если в слу- 
чае матрицы с базовыми и встроенными эле- 
ментами гарантируется соответствие техниче- 
скому заданию с первой итерации, то в слу- 
чае стандартных ячеек микросхема ввиду 
применения новых решений может функцио- 
нировать с ошибками. Чтобы исключить риск 
изготовления полного набора фотошабло- 
нов, полупроводниковые фирмы предлагают 
услуги по разработке нескольких опытных 
образцов для исследования. Для этого на од- 
ной пластине изготавливают схемы одновре- 
менно для нескольких заказчиков с распреде- 
лением стоимости процесса между участни- 
ками. Такая услуга получила аббревиатуру 
МР\/ по названию пластины с несколькими 
проектами — Ми! Ргоес! М/аег. (Стоимость 
изготовления 10-20 закорпусированных схем 
по методу МР\\/ зависит от размера кристал- 
ла и начинается от 53000-4000). 

Возможный процесс разработки интеграль- 
ной схемы имеет следующие основные этапы: 

исходную электрическую схему разбивают 
на функциональные блоки: цифровой кон- 
троллер, цифровую периферию, генераторы, 
память с блоками записи (чтения) программи- 
рования, аналоговые, силовые и высоковольт- 
ные узлы; 


каждый блок анализируют для возможно- 
сти его реализации в составе общей интег- 
ральной схемы и составляют окончательную 
блок-схему; 

согласовывают перечни имеющихся ячеек, 
которые удовлетворяют техническим требова- 
ниям и которые необходимо разработать (в 
основном это касается аналоговых, силовых 
и высоковольтных узлов}; 

разрабатывают новые ячейки и определя- 
ют их габариты; 

прорабатывают предварительный план кри- 
сталла и размещают аналоговые, силовые и 
высоковольтные узлы, составляют схему про- 
хождения трасс питания, синхронизации, «неж- 
ных» аналоговых сигналов и силовых цепей; 

если цифровая часть реализована на ло- 
гических схемах, то как самую алгоритмиче- 
ски сложную, ее макетируют на программи- 
руемых матрицах фирм АСТЕ, АПЕКА, ХИМХ, 
и для разработки интегральной схемы предо- 
ставляется только пе!!! с временными паро- 
метрами. Если цифровое управление выпол- 
няется стандартным контроллером от АТМЕ, 
МСКО с НР или 51-й серии, то его ядро, 
обычно описанное на языках УНЫ, НИИ, ге- 
нерируется автоматически, а программа раз- 
мещается в ПЗУ, автогенерируемом (внут- 
реннем или внешнем). Вся логика вписывает- 
ся в оставшиеся на кристалле свободные ме- 
ста; 

выполняют общую сборку кристалла, его 
проверяют путем восстановления топологии 
и последующего сравнения с электрической 
схемой и моделируют с учетом реальных ем- 
костей и сопротивлений; 

топологию кристалла пересылают на мате- 
ринскую фирму для изготовления опытных об- 
разцов по МР\У\/; 

опытные образцы исследуют в реальной ап- 
паратуре; 

по результатам исследовании принимают 
решения о проведении корректировок или 
об организации серийного производства; 

для серийного производства изготовляют 
полный набор фотошаблонов и разрабаты- 
вают программы тестирования на основе 
временных диаграмм, используемых при мо- 
делировании. 

Если для получения полностью работоспо- 
собных образцов цифровых интегральных 
схем на базе матриц требуется не более 3 
мес после передачи всех исходных данных, то 
для схем на стандартных ячейках срок увели- 
чивается до полугода. Если же в схеме при- 
менялись абсолютно новые решения, то но- 
до быть готовым к проведению двух опытных 
партий по МРУ\. В этом случае срок получе- 
ния готовой схемы не менее | года. 

Разработка заказной схемы экономически 
оправдана, если предполагаемый объем по- 
требления заказных схем при серийном про- 
изводстве составляет не менее 1000-10000 
шт. в год в зависимости от сложности схемы. 


По всем вопросам разработки и 
изготовления заказных схем обра- 
щайтесь в СП “"ТЭСИС-Микропри- 
бор" - дизайн-центр полупроводни- 
ковой фирмы ТНЕЗУ$ (ФРГ): 


ово осо ооо ооо а ос ооо оо сос оо сос ос соо ооо фоевосооотое 


241 7115 


факс 241 7031 
Е-тай гот@тезуз.Юеу.иа 
УИИИИ/ ими. Незуз.4е. 
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Фирма Воугпз$ выпускает три класса малогабаритных переключателей: селекторные, 
программные и поворотные. Селекторные переключатели предназначены для переключения 
одного контакта на несколько положений, программные переключатели — для подключения 
общего контакта к нескольким другим в соответствии с двоичным кодом, поворотные 
переключатели имеют общий контакт, подключаемый к одному или другому контакту. 

Малогабаритные переключатели предназначены для коммутации сигналов в цепях 
напряжением до 24 В и током до 100 мА и имеют следующие электрические характеристики. 


Максимальное контактное сопротивление ....................... и лииииииииинииилииининиилиилииииичиий 0,1] Ом 
Сопротивление изоляции .................зиллиилиииииилиизиилизиииииилиииииилинииилинииииииииинлиильиииинй 1000 МОм 
Допустимое напряжение между контактами, не более .......................... и ииииииинииии 250 В 
Рабочий диапазон темперотур................лььлиииниинииилаиизииниьиионинниизилиниииолииониилишинишишинли -55...+85°С 
Механические характеристики 

БАЦ ельный ‘мориаыт ое Иа вена ет 1..2 Н см 
ударноя- нагрузка, не Более: лоедаци Боло ово а авы 100 в 
Вибрационная нагрузка, не более........................ииииииииииииииилишииииииинииишилилинилииниишин 30 3 
Количество переключений: 

для селекторных и программных....................л ллилшииииниииииииилишииипиииипииплииалиитиишншии до 10000 
ПИЯ ПОВОРОТ жа ево ой лее оао пе оорре О И 50 или 2000 
Максимальный нагрев до 260°С, не более..........................лиишииииииииииоиииииииииитиинини 5с 


Пример маркировки /644 /)- 001 - 005 Е 

первая группа цифр обозначает модель переключателя, буква — вариант конструктивного 
исполнения, вторая группа цифр — тип переключателя, третья группа цифр — количество по- 
зиций (для селекторных и программных] или количество вращений (для поворотных), буква — 
тип упаковки (Е — упаковка на ленте, наматываемой на бобину). 

На рис.1 показаны три варианта селекторных переключателей на 9 положений (десятое 
положение — «выключено» обозначено (], отличающихся конструктивным исполнением: 7643. 
— рис. ла, /643С — рис.1,6, 764ЗН — рис. 1 в. 

На рис.2 изображены два варианта селекторных переключателей на 4 положения (пятое 
положение — «выключено» обозначено 0], отличающихся конструктивным выполнением: 7644] 
— рис.2,а, /644С — рис.2,6. 

На рис.3 показан программный переключатель 7743. (рис.3З‚а — конструктивное выполне- 
ние, рис.3,6 — варианты двоичного кодирования на 8, 10 и 16 положений). 

На рис.4,а...г показаны четыре варианта конструктивного исполнения программного пе- 
реключателя 7744: рис.4,а — 7/744}8, рис.4,6 — 7744С-8, рис.4.в — 7744-10, рис.4г — 7744С- 
10. На рис.4,‚д показаны варианты двоичного кодирования на 8 и 10 положений. 

Конструктивное выполнение поворотных переключателей 7813.] на два положения показа- 
но на рис.5, 7314] — на рис.б,а, 7814С — на рис.6,6, 7814Н — на рис.б,в, 78145 — на 
рис.6;г, /323Р — на рис.7, 7829Н — на рис.З,а, 78295 — на рие.8,6. На рисунках буквой 
С обозначен общий контакт, СУ и СС — остальные контакты. 
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Продажа со склада в Киеве и на заказ 
Аппаратная и программная поддержка разработчика 


ООО “Инкомтех” 


Киев, ул. Лермонтовская, 4 (м. Лукьяновская) 
тел. (044) 213-37-85, факс 213-38-14 
ООО "Инкомтех” 
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Фирма "СЭА” предлагает 


Тит. 5ит 1\Ошл Кол-во Заказ 


Альбом: схем: импортных мониторов Вы - ЗОО ОТО оон ина 30.00'.....30,00......28.16 > 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н. -М.Наука Тех, 1997 г. 126 стр....................анииилининлиоилиилииннний 14,40 .....14,40......13,20 т 
Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ -М-Науко Тех, 1998 г. 213 стр... ииииниииинииииншикитниииньниннннкы 15,60.....14,40...... 14,40 Е - 
ИСвомощниктелемостера: Гопличук Ле -К-СЭА, 1993.7 109. Яр: ила ао Паоли али ааа 0.50... а, } = 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М..КУбК, 1996 г. 170 стр............... или: ООО ОО али --- 3 
Зарубежные видеомогнитофоны и а ремонт). Пескин А.Е. -М-" С а ооо НИ а. 
Источники питания зарубежных телевизоров.. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. 120 стр.................. или 16,00.....14,72......14,08 [#7 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. 126 стр.................еииииииилииииининннинн 13,50...--.12,42 и 80 Фф 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1997 г. 207 стр.................еенаииилииниииилиилиннниниинни 1920.17.66. 6,90 [р 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М.:Додека, 1997 г. 290 стр................... ии ииишишалиинн, ТО оО ЗО 2 
Микросхемы для импортных видеомогнитофонов. Справочник -М.:Додека, 1997 г. 290 стр.................иениаишиинниннииниилниничннинй 14,40 .....13,20......13,20 В х 
служивание и ремонт зарубежных бытовых видеомогнитофонов.. Колесниченко О.В. -С-П.:Лань., 1996 г. 270 стр. ................... И И >. 
служивание и ремонт стационарных цветных телевизоров. Виноградов -С-П.:Кристал, 1996 г. 383 стр...............ииинньи 1200.....10.30....10:80 — 
Переносные цветные телевизоры. Справочник -М.:КУбК, 1996 г. 304 стр........... наши ‚00... Ох =. 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. Лаврус В. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр................... ии ииииининний: 13.20...12.00..... 10.80 3 
Проктическоя схемотехника современных телевизоров. Вып. $ Лукин 1. -МоСолен,.. 1996г. 240. СТР; орел боры 18,00.....17,00......16,00 -- 
Приставки РАЁ в серийных цветных аа Хохлов Б.Н. те ЕО О © 2,10... 2,64 © 
емонт импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 264 стр....................елииииилииииииииниинииииншииииитиииитлинаниинииишиниииалиииииниинии 19.00... 16.00.....17,00 ‚= 
Ремонт импортных телевизоров (вып.7). Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр..................ленинниииииниинииинилитииилниитиниииитииииилииииниинииинни 9,00.....18,.00......17,00 Ф 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А. -М.-Солон, 1996 г. 240 стр...............ллиинииииинииннлииннниилниинлиинаииииникилниниинтииииннниннй 19,00.....18,00......17,00 а 
Ремонт мониторов (вып 1 Родин А. = МеСолон,. 1997 т: 200 Тиле ооо о рана 200 О.0 19.20 — 
ТВ,РВ,.СИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция. В.А. Никитин -М.: Символ-Р, 1997 г. 208 стр.................--енинииниининиинииииннинании О ‚80 ...... 
Телевизоры 5 и 6 поколений."Рубин"‚ "Горизонт", "Электрон". Ельешкевич. -М.:Символ, 1996 г. 352 стр............... ниши 1200... 1980... 10.80 ‚ 
елевизоры зарубежных фирм. Пескин АЕ ООН ОТО и о ори вены Они, ЗОО ьь ОТО 2-3 
Уроки телемастеро`. Виноградов: <С-ПеЛюЮкси,. 19961. 352 Странное баны оо ео ое оеоеуни 1100... ыы 6 Ф 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ р- 
"СНР МЕМ/5". Журнол М 6-7. 1996 г. -М.ТИМ, 1996 г. 48 стр... ВО Обе --. = 
СЫР МЕ” Журнол 9-91 9о г: ЗМ ТИМ, 1296г 90 р олово о О-о БО ль --- = 
И А о Пе о а о а --- Ге 
РЕ урна ть ЭМ ИИ, О ое ное озарения ое ОО --- 5 
СН Журн 6 И, ЗМ: ПРО Сео о Виа ООО 6 ОО, --- 
‘СЕР. МЕМ О". Журнап. №75: 1 997 ЗМЕТИМ, 197.99 ааа обеда с --- я 
Анологи отечественных и зарубежных диодов и тиристоров. Черепонов В.П. -М..КУбК, 1997 г. 318 стр.............. ие ИО оО ныд0, 00 т 
Аналоги отечественных и зарубежных тронзисторов. Петухов В.М. -М..КУбК, 1997 г. 318 стр...................иииииаиииличн, 7.20. то ОО 6,00 © 
Все отечественные микросхемы (аналоги и производители). Каталог -М.:Додека, 1997 г. 192 стр... ии О Ва = 
Входные и выходные параметры бытовой родиоэлектронной аппар.. Штейерт Л.А. -М.РиС, 1996 г. 80 етр................ ии: ны 276... ‚64 с 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Голомедов А.В. -М.:КУбК, 1997 г. 592 р Е ое оС 8,45 
Диоды выпрямительные, стабилитроны, тиристоры. Справочник. Голомедов А.В. -М._-КУбК, 1997 г. 527 стр................ ши 9.60... 6, ОЭ 945 ©. 
Знакосинтезирующие индикоторы. Справочник.. Ладик АИ. -М.: РиС, 1994 г. 176 стр. ............... ии, 100: О. = 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142). Спровочник. -М..КУбК, 1996 г. 360 стр................ишилии ОО 40......11,00 Е. 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.143-174). Справочник. -М..КУбК, 1996 г. 360 стр. ................ а еаниние аб, ВО6 5 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.175-505]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр................ ини ‚00... 40......11,00 о. 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.507-543]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр................ шие: 1209: -- 11.04. 109.56 Ня 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.544-564]). Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 607 стр.............. ини: АО 50 
Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот. Справочник. -Минск.:Аникеев, 1997 г. 68 стр................. ини, О ан = 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып |. -М.Додека, 1996 г. 96 стр..................ииинилилииилиинлилиининни О 5,28 * ыы 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М:Додека, 1996 г. 96 стр.................. лилии Е о лс 3 в 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3. -М:Додека, 1997 г. 96 стр................ линии ООО о 8 © р 
Маломощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М.:КУ О: ЗС ео бое ан алатань 12,00 .....10,80......10,80 р к © 
Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа. -М.-Додека, 1996 г. 384 стр... ини 16,00.....14,72......14,08 4 `о 
Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. МА, В О ео ее 10,80......10,80 Ф > 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -М..ДОДЕКА, 1996 г. 288 стр................ ини, 00. 0,80......10, = <ч 
Микросхемы для современных импортных я Спровочник. -М.:Додека, 1997г. 297 стр.............. лишили 16,80... 15.00... 19.0 с ем 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник. -М.`Додека, 1996г 297 стр... ыы .14,40.....13,20.....13,20 > < 
Микросхемы для современных импортных теле Вып; 2. Спровочыие. -М.Додека, |957. 268 СТР Ода. 20 С 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник. -М-Додека, 1995 г. 304 стр... ишаше, д ОО г. и 
Однокристальные микроконтроллеры МигосЫр: РИС 16С5Х. -Рига:. Огиих 1996 г. 115 о О а = < 
перационные усилители. Вып. 1. Справочник -М..Физмитлит, 1993 г. И Е И 6,00... ое 5,28 т © 
Операционные усилители. Спровочник. Турута А. -М.:Поатриот, 1996г. 232 стр............. ини О 4 бы мы 
Полупроводниковые приборы Диоды, оптопары тиристоры, тронзист.. Перельман Б. -М.:Солон, 1996 г. 177 стр... ние О Эбны 7,04 о < 
Полупроводниковые приборы.Транзисторы. Дополнение 2-е. Петухов -М..РиС, 1995г. 289 стр................. иене, Оооо А ив ‚16 = ра 
Е электрические ‘реле. Спровочник: -М,.КУбК, 1990:г. 560: Стр. аль орион №00....12.88.....12.32 2 Г" 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4. -М.Додеко, 1998 г. 96 стр................... ини О Зи 28 - © 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник -М.:Р/библиот, 1996 г. 250 стр................ или. 600... 9.9 ино. 5,28 о -2- 
Спров пособие по интегральным микросхемам ТВ,ВМ а | НН 26,40 .....26,40......26,40 => Ф< 
Справочник: Родиокомпоненты и материалы. Портала ОН. -К.: Раодиоамотор, 1998 г. 736 стр. ие. о. 6 о. о 
Транзисторы бипол. НЧ среди боль.мощности их заруб. анологи. Справочник. -М.:КУбК, 1997г. 537 стр.................. ини 14,40.....14,40......14,40 Ф 5 в 
Транзисторы бипол. СВЧ сред.и боль.мощности их заруб. анолог. Справочник. -М. КУбК, 1997 г. 544 стр................ не, 14,40.....14,40......14,40 > < |“. 
Транзисторы полев.,бип.ВЧ сред.и боль.мощности их зар. анол.. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 700 стр...............иишишиили, ‚40.....14,40......14,40 Еы = 
Тронзисторы Спровочник.: Вып. |. Гурута А: МЕН ОТЬИО г. 1970. 172 рено о наавив ей быль 2 0й © $ 
Транзисторы: Спревочник. Вып.2. Гурута А: -М.Патриот,. 1996г. 192 Стр: здллииииюаини алое Ооо ео А ще ^ = 
Транзисторы. Справочник. Вып.3. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 192 стр..................елллилииииниииниилиииииииитиииниииитиииишилииншинаи 8,00...... 7,36...... 71,04 уе С Я 
Транзисторы, Спровочник, Вып:4. Гурута А. -М.Патриот, 1997г, 192 Тр, иилионниоиа дыме оао ивы ОО бы 004 < = [2 
Транзисторы. Справочник. Вып.5. Турута А. -М.:Потриот, 1997 г. 192 стр............... или 8.00`.:2.7,96 и. 10 а. о. 
Трое зисторы” Справочник: Вы: ФурулозА, Матисов 797 12 ооо вала ао аеыы ООО а зо че. 204 Ф со ы. 
Транзисторы. Справочник. Вып./. ГТуруто А. -М.:Потриот, 1997 г. 192 стр. .................иаиииииилииииинииинитиинииниииииллиншилиииинни ООО» Оно 08 < © ы 
Тронзисторы, Спровочник. ‘Вып: 8: Турута-А. М: отриот.. Че 192 реалов ица ООО: 2, Я д. 04 Г. < ] 
силители низкой частоты. Интегральные схемы. Турута А. -М.:Потриот, 1996г. 264 стр................ илья А Да 6,16 с. < 
Фоточувствительные приборы и их применение. Кайдолов С. -М.РиС, 1995 г. 120 стр............. или, Я Ея. м `5` Ф 
Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. Нестеренко -3.:Розбудова, 1997 г. 110 стр. .............. а. Я ОО, СООО > = 
ие интегральные микросхемы [533 555 1533 564 500 и др). Справочник -М-РиС, 1994 г. 240 стр. ыы а Сс — о Ф 
Цифровые устройства на МОГ- К микросхемах. Бирюков С. -М:.РиС, 1996г. 194 стр....................иилнишилииииилиннниня О еао ООО ыы 290 > Е. 5 
Электронные компоненты. Журнол М |-2 1997 г.. -М..Компел, 1997 г. 56 стр.............. линии 5,00...... 4,00...... 3,00 г ` - 
Электронные компоненты. Журнал М 3- 4 1997 г. -М.Компел, 1997 г. 56 стр... иииииишниий 5,00 ...... 0, Е 
Электронные компоненты. ры Е, И-М: КомОеЛ, Я О СТ нае и Ао ОА я Я | = - > 
Электронный справочник на 3-х дискетах. Импортные микросхемы. Транзисторы. 0 г. О <р............. ааа: 24,00 .....22,80......26,40 Со |9 
Элементы схем быт. радиооппаратуры. Конденсоторы, резисторы.. Нефедов А. -М.-РиС, 1995г. 280 стр.................. ние 0. ри 29 5 1 
и радиооппоратуры. Микросхемы. Нефедов А. -М.:РиС, 1995 г. 260 стр..................иииишиишитиииинй О ОО, Оо 98 ух = < 
5 5 
Атлас оудиокассет от АСЕА до ЛАЗНМ!. Сухов Н. -К.: СЭА, 1994 г. 256 стр............. ии иишииилииииииииишиниианниий 0 = ВО ‚74 [= г |: 
Практическая энциклопедия по технике видео- и аудио- зописи. Василевский. -М.: РиС, 1996г. 207 стр... ии 13.00... 611.44 х ие: о 
Ремонт импортных автомагнитол. Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 180 стр................ ии ишишшиии, 18,00 .....17,00......16,00 > = 
Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.|. 1996 г. 120 стр................ лилии ити 32.00 .....29.44....2016 те © 
Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны]. Вып.2. 1996г. 120 стр................ ии лииишианииииииишиииилшинни 32,00 .....29,44.....28,16 т 4 
Альбом схем [радиотел. Факсы родиостонции телефоны). Вып.3. 1996 г. 120 стр............... ини 32,00.....29,44.....28,/16 %* Е 5 
Альбом схем [радиотел. факсы родиостанции телефоны). Вып.4. 1996г. 120 стр............. ии 32.00 ..29.44..28,| = и В - 
ТЕХНИКА СВЯЗИ и. г 
Аоны,пристовки,микро- АТС. Средство безопосности.. -М.:Аким., 1997 г. 125 стр............. ини иишишилиилилиилишиишин 12,00.....10,80 ...... 9,60 [— - = =Г - 
Зарубежные резидентные радиотелефоны. Брускин В.Я. -М.:Ноаука Тех, 1998 г. 160 стр.................. или 15,60 .....14,40......14,40 х 3 =. 9 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М.:Додека, 1994г. 256 стр................ или 12,00.....11.00:....10.00 == 1 Ф ы- | 
Ремонт импортных и Котов. АМ Солов: 1996.1; 235 Следи ний 25,00 .....24,00......20,00 т м = - 
СиБи-родиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.:Солон, 1996г. 207 стр... ааа, М м аи 00... [3.00.....12.00 = = Г... 3 | 
Справочник по устройству и ремонту телефонных оппаратов. Кизлюк А. -М.:Библион, _1995 г. 192 стр............... ини О а ‚00 с = с с. | 
Спутникоое телевидение в вошем О В пользователья. Левченко В.Н. -С-П.:Полигон., 1997 г. 270 стр..................... Же > о ©. © : 
ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ =: = ы 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты.. Андрианов В.И. -С-П.:Полигон., 1997 г. 270 стр.............. ини: 12,00.....11.04......10,56 с о Ее ] 
"Шпионские штучки" и устройства зощиты объектов и информации. Золотарев С. -С-П.:Лань, 1996 г. 262 стр............... ини Пе бад 7,04 > ыы =} 
Измерительная лаборатория О Борисов: В КИ ТГ, ОС ооо дао ао Я О, бы ой 
Как вырать видеокамеру ©. Шишигин ВСП Лень, . 1997 т. Э00 СТО: лимона ааа оне пион То. 14.08 35 
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ое Цены даны в гривнях с учетом НДС. Справки по тел. /факс 276-31-28, 276-21-97 Пе. ее - ба 
Охранные системы. -М.:Солон, 1996 г. 128 стр............. ии ити ны нА, ОО АЙ ам ЛО 
Радиолюбителям полезные о о 1.. Шелестов И.П. -М.:Солон., 1998 г. 190 стр............... ое 12,00 ....11,04....10,56 
Электроника и "Шпионские ст Рудометов ЕА. -С-П.:Пе гамент а о аи 10. СО 9. нь 8.80 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИК хи ПРОГРАММИРОВАНИ 
Ассез$ 2.0 для "чайников". Палмер Скотт -К.:Диолектик, 1995 г. 256 стр................... ЕЕ ао О ИА .9,00...... 8,28... 7,92 
Ассезз 7.0 для ММпдомз 95. Монс В. -К.: ВНУ. 1997 г. 480 оао або о р еааь р. 9 ООО 9 ль 8. 45 
АцоСач. те руководство + 2 дискеты. ИТ. он. -М. ДМК, и [Ра ные ..25'00 _..23,00._.22'00 
ВВЬ без проблем. Чамберс М. -С-П.:Питер, 1996 г. 510 Е ее мА ый 20,00 ....18,40....17,60 
ИС я авочник. Дерк Луис -М.:Бином, а ее она 16,80.....15,60......14,40 
Соге! Огами 5.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1995 О ИН 0,00... а 
Соге! Ого\ми 6.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ 1995г 144 с оао В аи 1200 _—_1104.__1056 
Е!Р!-2 Энциклопедия пользователя+СО. Колверт Чарльз. -К.: т 1996 г. 736 ад ОКЕ 48,00 44.16. 42.24 
Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов_ Шиб Иорг -К.: ВНУ, 19 __ И ОО емо 12.90. 04......10,56 
Ехсе! 7.0 для УМпдомз 95 в бюро. Пробитюк А. -К.: ВНУ, 996. г УЕ а о А анонс О Ва 
Ехсе! 7.0 для М/пдом5 95. Секреты и советы. Тим Тофель. -М.:Бином, 1997 С о оао ода ны попы соы Я 10,80. 9'94 
Ехсе! 97. Руссифицированная версия. Колесников А. -К.: ВНМ, 1997г. стр... ии иииниииииишитлииииишилшииниининниий | И о 
Ехсе! для \\пдо\м$ 95 Проще простого. М.Метью -К.:Диолектик, о Г. ВУ Е ЕН Ви, 
Ехсе! для УМпдо\ 95 для "чайников". Грег Харвей -К.:Диолектик, 1996 г. 320 и: о ое 11.00. 1950`...10.00 
ВМ РС для пользовотеля. ОЗ и УМпдомв. Фигурнов В. -М.ИНФРА, 1996г. 432 ет Оба 0, [О 
енот Македрис Ме КОНИТИ... 19, 272 Рона ооо нь о еее о 
|1егпе! о 95. Питер Кент -М:Компьтер, | о фе НЕ НЕ ОВО Е УИ ие ой 8,45 
М$-0О05 6 2/6.22. Богумирский Б. -С-ПБ.Кристолл, 1997 г. 4 5 стр и 10,80...... 9,94... 9,50 
и: с 5е95. Энциклопедия пользователя + дискета. Чирлзуорт не © Диософт. В Синае ...20.00.....44,16......42,24 
о р о о ОБРА ое Понт ео и 10.00 9'20— 880 
Мисгозой Мзио! С++ 4 для о Майкл Янг -К.:Век, | од, О о ЕЕ ОУ 26,00 _...23,92._.22'88 
Мебсаре помог -вош путь в [егпе!.. К. Максимов -К-ВНУ, 1997г. 4950 Ср иде И в а иаиы 9,60... 8.83... 8,45 
Мекмеге для "чайников". Э. м -К.ДИАЛЕКТИК, 1995г 317 О ЕН о ОО ое ме ат | 8,80 
о Ме!М/оге 4.х. Ценк, А. -К,: ВНУ, 1996 г. 784 о 19. 00......17.08.....16.72 
05/2 У!огр для "чайников". тон 5. -К.-Диолектик, 1996 О И оО Ра 
РадеМакег 5 юг МИпдом$ для "чайников". Мак-Клелланд -К. ПИ ИВ ОО а 8,28 ...... 7.90 
РадеМакег 6 юг М/пдомз для "чайников". Мак-Клелланд -К.:Диолектик, 1995г. 336 стр.............. ии шишишшиний 11.00..-:.10:12 9.68 
Мвиа! С++ для мультимедиа. П.Эйткин -К.:Диалектик, 1996 г. 385 стр..........ииилилилиии ии лилии шишишииишилилнниий т ое -15, 84 
| У ия! ЕохРго 3 для профессионолов. Сигель Ч. -К.:ВЕК, 1996 г. 590 стр... ел но бнидыы 25,00 ....23.00.....22'00 
Мзио| ГохРго. Уроки и Пинтер Л. -М: ое ред, 1996 РОЙ ое О и 28.00....25, 76 
М/паомз 95 в подлиннике. Персон Р. -С-ПБ.: ВНУ, 1997 г. 735 стр.....................ееение ем елью 24,00 .....22,08...... 2112 
| М/Ипдом5 95 для "чайников". Рабтон Энди -К. ‘Диалектик, БИ А ола оли 1000... те 
М/пао\5 95. Справочник. Иозеф Штайнер -М..Бином, 1997г ЕО ИЯ 12,00 .....11,.04......10,56 
М/пдо\мз 95. Универсальное учебное пособие для начинающих_Н. Мастило -К.: Ноука и техника, 1997 г. 60 стр... бы, Да 
: УМпаомз МТ 3.51 Энциклопедия пользователя +СО. Коварт -К..Диософт, 1997 г. стр... 48,00 .....46,00......44,00 
: \\ога 7 для МИпдоми$ 95. Справочник. Руди.Кост -М.:Бином, 1997 г. 590 стр......................еиииининииниииннилилинниинлииишиииининитииниинни И С | 
< ога 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Иорг -К.: ВНУ, ТОР. ЗЗ6 СТО. ноль пов обо аа 00 ь [2 ВВ. 19.39 
, М/ога Юг У/паом5 6 для "чайников" [краткий справочник). Линч Д. -К: о И А 8,00... 736... 704 
+ Введение в Мегозой У/Мпаом5 МТ Зегуег 4.0. Майнози М. -М:Лори, 1997 г. 548 стр. ..........ииииииишишиииииишинишннниий 30,00 __27,60__.26.40 
9 Реезооы оао: Крон 9. К ВАУ ЕО ооо фаил оное И 17,00 .....16,50....16,00 
у Диагностика и ремонт персональных о Платонов Ю.М. -М.: РиС, 1996 г. 200 ый наб о, а. ‚00...... 6... 7.04 
Железо !ВМ. Жаров А. -М.:Микроарт, а В И Е О И И Ро 
" Изучи сом РадеМакег для НД оз. Броун Д. -М-к: Попури, 1995 г. 47 9 р и 15,00 .....13,80......13,20 
| Интернет от и к \/М/М/ Бойков В. р ПБ. ВНУ, 1996 г. 208 ыы Е Е ИИ НИЕ 7.20 ый Об ва 6,34 
я Использование Соге!Огам 5. С. Бейн -К.-Диолектик, 1996 г. 520 оное о оны Зе. 25,00.....23,00......22,00 
Я Использование Ме!саре 3. К. Питер -К. Диалектика, ей г 404 я И ны А и 12,00...... 11,59. 1,00 
$ Использование ООВ для доступа к БД. Стегман О. -М.: Бином, 1995г 0 нь О с М 8,00 
ы Использование модема. Д. с -К.-Диолектика, 1997 г 416 Е о О 00 1,96......1 1,44 
н Крепкий орешек Узиа! Вазс 4. Брюс Мак-Кинни -М.. Русская редакция, 1996г. 560 стр.. а оао ОА а 36,00 ....33,12....31'68 
одемы. Справочник Е О.И. Лагутенко -С-П.,Лань, 1997 г. 416 стр.................. а т 00... о 6,16 
| Модернизация вашего ПК. Л. Ро в -К.Диолектика, 1997 г. 383 о О ое ааа 16,00.....14,72......14,08 
] птимизация У/пдом5 95. Уатт Аллен Л -М. ‘ДиаСофт, Е ооо ооо Зее 16,00 .....14,72......14,08 
7 Освоение Войопа С++ 4.5. Проктический курс. 2-е и Сван Т. -К-Диолектик, 1996г. 540 стр... а 20,00.....18,40......17,60 
у Освоение Войапа С++ 4.5. Энциклопедия функций. Свон Т. К..Диолектик, 1996 г. 340 г ИЕ а нь 1600 _14,72...14,08 
} О’веты на актуальные вопросы по еше! Я Левин -К-ДиоСофт, 1996 г. 383 стр. ии... 18,00 ..16,56.....15,84 
| лет: нолоктуольиые вопросы по Е КренР К, ДИОСОФТЬ: 1957 Г. СТР оо а и опре елнеНа 18,00.....16,80......15,00 
Г ПК для "чайников". Гукин т КДиолектйк,. . 1790. 320. СО ыы она вании оон енко И ОО ся 
р Программирование на С++ для УМпдоме 95. Шилд Г. -К.: ВНУ, 1995г. 400 ть 13,00 ....11,96.....11,44 
{ Ресурсы Мисгозой У/тао\из МТ Зегуег 4.0. Книга 1. -СПЬВНУ, 1997г. 716 стр............ ии Е, о Об 
. Руководство программиста по Мюсгоз$ой а 95: 19921, БОТ ео а А новы ыы аш ——- 
| омоучитель управления о ыь Ио А. -М.:Микроарт, 19 бг 116 оо ОЕ Я Оба ОИ ые. 3,60 
} Секреты Ассез$ для У/тдом 95. К. ее `Дианектик, 1790: 5.28 СТО нива одре ие 20,00.....18,40......17,60 
й Секреты ЁЕхсе! для М/таом5 95. Дж.Бенс -К..Диалектик, 1996 г. 580 о Оль бл ока ен 18,00 .....16,56..... 15,84 
1: Секреты ПК. Холидей К. -К:Диалектика, 1995 г. 416 стр........... нии он о аы 15,.00'....13:80:... 13,20 
| Секреты ПК 2-е изд.. Холидей К. т о о пы ола ом ор Е 17,00 .....15,64......14,96 
; Секреты безопасности в |ете!. Вакка р. -К.Диалектика, 1997 г. 504 стр... нае ен АЕ НЕЕ 25.00......23.00......22.00 
3 Секреты безопасности сетей. Стенг Д. -К.: Диалектика, 5 аа ина 243,20....:3914....39:02 
} Секреты сетей под У/тЧо\мз 95. Штольц К. "К Диолектика 1996 г. 54 стр. Пе Ро о ое ай 22 '00 ие 20,24.....19.36 
Г. СоЗдоние АУ олоиетов: Родли К. ИОН ОТ СТО ооо побери липа пеаиныдей 20, 00 __ 18,40......17,60 
:$ Создание оригинальных компонент в среде ОЕРН|!. Конопка Р. -К..Ди т —_ | ор о о об 20,00__18.40._—_17.60 
5 Технология <уа в подлиннике + СО-Кот. Вебер Дж. -СПб.ВНУ, 1997 г. и а м о ана 36. 00:::.33,12.. 31:08 
ы Толковый м И о технике. -М.:Русская редакция, 1997 Г. 500. И И И 22,00 ...20,24....19,36 
| ЖУРНАЛЫ "РАДИО р" 
‚я "Родио Амотор”. ты 1 1994 т., -К: Родиоомостор, 1796 т-19-СТр:оеааниаьыныа Боны НЫ О О ее 093 
: "Радио Аматор”. лы 1995- а г. К. ИНЬ 1996 г. 48 ср о о и ее, 29 а 106 
3 тои Амато И 1997 г.. -К.: Радиоаматор, 1997 г. 96 стр........................ О Я 3,60... 3,31... 317 
4  ДИОМОНРАЖ ОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ИНСТРУМЕНТ 
": Е УЗОЛЕНТА И. НН ООО 100 
+ ЖАЛО СМЕННОЕ К ПАЯЛЬНИКУ 25 ВТ. аи к 0,72. 0,60... 0,54 
и ЖАЛО СМЕННОЕ К А ее И аилиека Ьы о аи С. 
| < о р 9 .. 0,74... 0,90 
з ›- КЛЕЩИ МОНТАЖНЫЕ ЕЛЕФОННЫЕ МЕГА оо пе ааа аа и, 49,00 .....45,00......43,00 
: Е КЛЕЩИ МОНТАЖНЫЕ Е ВИ р И НН И Е 17,00.....15,00......14,00 
‚1. |®. КЕ ДН ИИ ооо ада ооо ре Ор сои О бе ео АВ ИО В 9 «7 
и. О О о о о ее Е М Е 768... 7,20. 6,84 
$ КУСАЧКИ БОКОВЫЕ 130 ММ _.........._....... И ео о 7.68... 2.20. 6,84 
т КУСКИ ПРЯМЫЕ. 205 ов бод ноеолаии И Е 7.06... 7,20 4... 6,84 
Уз НАБОР ОТВЕРТОК ПЛ. И КР. 6 ШТ/К-Т......................... а о о о ое оба, ВЫ 10,08...... 9,00...... 8,87 
> НАБОР ТОРЦЕВЫХ КЛЮЧЕЙ 6 ШТ/К-Т............ ии ры НА, о Е НЕ Я бо 6.65 и: 8.08 
НАБОР ЧАСОВЫХ ОТВЕРТОК ПЛ. И КР. 11 не ее бело Фен Аи авыбалВ 7,56 ...... 6,96 ..... 6,65 
НАБОР АС ВЫХ О ВЕВЕО К КРОК, ео Ио ен ай, 7,20... 6,00... 5,66 
НАБОР ЧАСОВЫХ: ОТВЕРТОК С ФУТЛЯРОМ: 6 ТУ ибо азии И рыб 7,44... 6,84... 6,55 
В Е ЕР Та ое роке оне ны д ОВ ЭПО 309 
ОТВЕРТКИ "Н-ТЕС" НА КРОНШТЕЙНЕ 10 ШТ/К-Т...____...... о баном Е 5 .51,84 ....47.69..45,62 
ОТСОС ДЛЯ ПАЙКИ МЕТАЛЛИЧЕСКИИ................ ашан А 4,20... 3,80. 3,70 
|. ОТСОС ДЛЯ ПАЙКИ ПЛАСТМАСОВЫЙ _................ ии о А Бо ео Зои ибо 4,60... 4,20... 4,04 
[- а ао О не и ое НН еее, ФО атоО, Обань О 
= ПАЯЛЬНИК К5-30 (2208,30ВТ............... ие а ее И 7,00...... 6,00 ...... 5,80 
ЕЯ) | ПАЯЛЬНИК К5-40 (2208В,40ВТ................ ЕО ИКИ С оне Е ео 
|. 5 ПАЯЛЬНИК К5-60(2208, 60 ое“ ао 9000 о 00 
= 4 Е МО Е ТОО оное ооо неа Зоо а р а вы ки С 
=. Ф ПИНЦЕТ МОНТАЖНЫЙ 1=150 ММ ее Е Е 
С ПИСТОЛЕТ КЛЕЯЩИЙ НЕ-260..._. анны а: В Е Пси 
`» 5 -. ПЛОСКОГУБЦЫ С ДЛИННЫМИ ГУБКАМИ 120 ММ. а а 6,48 бананы, ЛО 
ФФ ПЛОСКОГУБЦЫ С ДЛИННЫМИ ЗАГНУТЫМИ ГУБКАМИ ое ОЧ бы о,ГО 
3 - и: ПРИПОЙ ПОС-61, ОЗ ММ, 1001.................... ини неа ны оо а АТ 20, Ра 180 
5 Е = СКАЛЬПЕЛЬ ани о р м а ое ВИ ое о 292 
= о ое о ое а оно о 
ШИЛО С ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ РУКОЯТКОЙ. Е о о ен об 2. дык 03 
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ЛАМПЫ: Г, ГИ, ГК, ГМ, ГМИ, ГС, ГУ, 6... и др. 


Магнетроны, клистроны, тиратроны, 


разрядники, ФЭУ, видиконы и др. 
ВЧ, СВЧ-транзисторы. 


(044) 478-09-86 (с 10.00 до 17.00) 
Е-тай: иготод.Юеу.иа 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


"Предлагаю модуль цветности МЦ-672, 
модуль радиоканала МРК-572. Тел. (044) 242- 
22-98. 


"Намотка трансформаторов, ксерокопи- 
рование из радиолюбительской литературы 
(подробно "Контакт" №50) т. (046-42) 2-11-11. 

“Продам трансивер "Эфир-М", Р-250М, Р- 
326. Тел. [062-32] 4-07-82, после 19.00. 

*Продам генератор настройки спутниковых 
антенн Г4-З7А (390...1240 МГц) за 350 грн. 
Тел. (044) 264-77-97. 

*Продам магнитофоны "Маяк-249" новые. 
Тел. (044) 449-50-00. 

*Куплю новые Лампы ТИПОВ: 
ГУЛИГСЛКАМИГМ.К,МИ УВ,Р,РРЛРИ и др. 
СВЧ и ВЧ. Тел. (044) 243-26-85. 

“Предлагаю любые радиодетали. Надеж- 
ность, качество, разумные цены. Тел. (044) 
220-55-22. Юрий Иванович. 

*Обменяем полный годовой комплект жур- 
налов "Радюаматор” за 1997 год на ком- 
плект журналов "Радио" или "Радиолюбитель" 
за 1997 год. Возможны иные варианты. 


"КОНТАКТ" №6 (95 


251120, Черниговская обл., г. Носовка, 

а/я 22, т. (046-42) 2-11-11. 

*Предлогаю техдокументацию, как заменить 
в любом Т\ блок ГТК, -7, -3,-5 на блок СКМ 
24 и навсегда избежать проблем неконтактов 
в переключателе, ламп и т.п., присущих ГПК. 
258100, Черкасская обл., г. Золотоноша, ул. 
Баха, 98"В". Серый С.И. 

"Продам генератор Г4-7А (16... 128 МГ!) за 
200 грн. Тел. (044) 264-77-97 

*Куплю радиолампы, магнетроны, транзи- 
сторы, ЛЬВ, разрядники и другие СВЧ и ВЧ 
комплектующие. Тел. (044)243-26-85. 

*Фольгированный стеклотекстолит и хлор- 
ное железо, малогабаритные трансформатор- 
ные 9-вольтовые блоки питания в виде вилки, 
вставляемой в розетку (4 грн. /шт. и дешевле] 
251120, Черниговская обл., г. Носовка, а/я 


*Реализую КВ-УКВ трансиверы фирм КЕМ- 
М/ООВ, СОМ, УАЕЗУ: г. Черновцы, т. (037- 
22) 7-67-67. 

"Предлагаю УМ на ГУ-74 (два блока}, на 
ГУ-43 [на базе Р-140), на ГУ-78 (база Р- 
161 "Экватор", УСС {Р-140,Р-161). Лампы ГУ, 


ГИ, ГМИ, ГС, КВ, МИ куплю или обменяю 
290053, Львов, а/я 5207 


*Куплю за солидную цену антенное согла- 


сующее устройство (1...30 МГЦ) для трансиве 

ра. 294018, г.Ужгород-18, а/я 113. УТ5ОМ 
“Уникальные брошюры: "Спецтехника" 

"Усилители", "Методика настройки трансиве- 


ра ЦМ/ЗЫ!", "Ремонт телефонных аппаратов" 


"Практическая теория антенн", "Электролов 
рыбы", "Телефонные жучки", "Подслушиваю- 
щие устройства”, "Радиомикрофоны" и др., 
описания интереснейших радиолюбительских 
конструкций (более 100). Для получения пол- 
ного каталога требуется Ваш маркированный 
и надписанный конверт + две почтовые мар- 
ки с буквой "Б" или "Д". 251120, Черниговская 
обл., г. Носовка, а/я 21. 

*Продам радиоприемник Р-160П, БК-0010 
т.(044) 412-20-88. 

*Куплю различные электромеханические 


фильтры, т(046-42] 2-25-57 (от 20.00 до 22.00}. 


Адрес радиослужбы "Контакт": 251120, 
Черниговская область, г. Носовка, а/я 22, т 


(046-42 2-11-11 
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р | АК ИЛСНЕРНАОЕ СЭ ЕС ГЕЗО 0012 
азъемы №} т | щ- 
Г БАНКОМСВЯЗЬ" М 
фирмы СОГЛЕЕЕ> АТОР СЕ ТЕ ЕЕРЕ ДАЛ ДАННЫХ ‚ 
——- | = 
НАВТМС Гм 
= 
Некноп СтЬН В: 
Е О : |. 
ПИ и ‚ для профессиональных Га 
я «НЕС применений | ИЦЕНЗИН | —. 
|| Измерительная техника для всех! в а | 
Всего более 1,5 тыс. наименований от официального | ЧУН 
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телеаппаратуры всех типов РЕРРРЕЕЕЕНИЙ | м 
пи обиея тт |ВТОРСКНЕ Е | 
Электроизмерительные 2 пр О р О ты Я. Е 5х 
приборы И п Я ——-—— 
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орон (м. Лукьяновская) ^ || | МНОТЕМ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫЙ В ЗНРАННЕ ВД аи 
тел. (044) 213-37-85, ь — о ооо ооо | 
® ® 
— : ‚| 
< @ | .. 
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ИЕ 252103, Украина, ы о 
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Универсальный С\М/ трансивер: 
прямого преобразования описан в: 


статье Григорова [("РЛ, КВ+УКВ", 
не 3,5... 


на \Тб, УТИ, 


теля 


на УТВ, БАТ. 


Передатчик (рис.2) состоит из ВЧ ге- : 
нератора с кварцевой стабилизацией на : 
001.1...001.3, буфера на 003.2, 003.3 : 
и усилителя мощности на \УТ2, \ТЗ. Уве- : 


личить мощность можно, уменьшив сопро- 
тивление резисторов К]3, К 15 и исполь- 
зовав вместо КТЯ'28 более мощные тран- 


ре Т ы 


0 
к антенне 
УОт. _У014 КДбО3 Ут 
(20 5.1 ив 
(35 5.1 


УД УЛ 
(21.1 


АЕ 7’ 20 400. и 


зисторы, например КТ904. На 003.4, 
002.3, УТ4 собран блок управления, ко- 


: торый формирует напряжения, управля- 
1/98]. Трансивер работает в диапазо-: 
18 МГц с выходной мощностью : 
не менее 1 Вт, чувствительность прием- : 
ника не хуже 3 мкВ. Трансивер состоит: 
из блоков приемника, передатчика и: 
управления. Приемник (рис.Т) состоит: 
из преселектора на [.2, |3, С2Т, усили-: 
смесителя на: 
УОТТ...УО14, усилителя низкой частоты : 


ющие работой передатчика и генерато- 
ра на 002.1, 002.2. Узел на 002.4, УТ5 
формирует напряжение +5 В для рабо- 


ния добиваются подбором Е25. 


Шумоподавитель УКВ ЧМ радио- 


станции описан в статье Зирюки- 


давитель в составе 144 МГц ЧМ радио- 
станции. Каскады на УТТ и \Т2 - усили- 
тели, УТЗ - детектор. В исходном состо- 
янии \УТ4 открыт, конденсатор Сб 
шунтирует вход УНЧ. При приеме поло- 
жительное напряжение на С4, С5 умень- 
шается, УТ4 закрывается и принимаемые 


К31 100 


приииний вы. 


+128 


\07...У010 
КД503 


: сигналы с выхода ЧМ детектора прохо- 
: дят на УНЧ. Потребляемый ток менее 3 
: мА, отдельный выключатель не требует- 
: ся, резистор 8 установлен на передней 
: панели. Трназисторы любые из КТЗ102, 
: КТ3З42, КТЗ107. 

ты логических микросхем. Этого напряже- Е 
‹ В статье Прокопцева "Ламповому 
: приемнику — новую жизнь" ("Ро- 
: дио", 1/98} рассказывается о том, что во 
: многих семьях сохранились старые лам- 
на ("РЛ, КВ+УКВ", 1/98). Его схема по- : 
: казана на рис.3. Используется шумопо- : 


повые приемники, которые не работают, 


: так как лампы выработали свой ресурс, 
: а заменить их практически невозможно. 
: Автор предлагает переделать такой при- 
: емник в транзисторный прямого усиле- 
: ния. Из старого приемника можно ис- 


пользовать преселектор с переключате- 
лем диапазонов, трансформатор пита- 
ния, акустическую систему и другие эле- 
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менты. При этом сохраняется возмож- 
ность быстрого восстановления исходно- 
го состояния аппарата на случай, если 
удастся достать радиолампы. 
Принципиальная схема модернизи- 
рованного приемника показана на 
рис.4. Элементы, показанные за пре- 
делами прямоугольника со штрихпунк- 
тирными линиями, используются штат- 
ные, для них сохранены позиционные 
обозначения, принятые в приемнике 
"Сакта". Основное усиление принято- 
го сигнала осуществляет каскад на 


транзисторе УТ2. На диодах УБ] и: 
\/02 собран детектор по схеме удво-: 
ения напряжения. Нагрузка детекто-: 
ра - переменный резистор Кб - явля- : 
ется регулятором громкости. Усиле-: 
ние мощности производится на микро- : 
схеме ОА], выход которой нагружен : 
на акустическую систему приемника, : 
символически представленную как го- : 


ловка ВА]. 


Статья Сычева "Электронный ом-: 
метр “на скорую руку" ("Родио", : 


1/98) посвящена конструированию про- 


стого омметра для низкоомных сопротив- : 
лений. Обычно такие значения сопротив- : 
: МКА и сопротивлением рамки 2 кОм. Верх- : 


лений имеют приборные шунты, подби- 


рать которые нужно с высокой точнос- : 
: причем в пределах от 0,2 до | В погреш- : 
Он состоит из источника стабилизиро- : 
ванного тока на транзисторе УТТ, ре-: 
жим работы которого задают стабили- : 


тью. Схема прибора показана на рис..5. 


трон УПТ и резисторы КЗ, К4, К, и 
вольтметра [микроамперметр РА] и ре- 


зисторы К1,К2). Прибор имеет четыре : 
предела измерения: 10, 25, 100 и 250: 
Ом. Работа с прибором сводится к сле- : 
дующему. К зажимам "Кх" присоединяют : 


проверяемый резистор [например, изме- 


ряемый шунт|, а к зажимам "Кобр" -: 


образцовый резистор, соответствующий 


выбранному пределу измерения. Пере- : 
ключатель эА2 переводят на соответст- : 
вующий предел измерения, а переклю- : 
чатель ЗА] — в положение "К" (колибров- : 
ка). После подачи напряжения питания : 
нажатием на кнопку ЭВ] подстроечным : 
резистором К4 устанавливают стрелоч- : 
ный указатель на последнее деление : 


школы. Затем переключатель 5А1] пере- 
водят в положение "И" [измерение] и 
измеряют сопротивление Кх. Точность 


измерения в основном зовисит от точ- : 


ности образцовых резисторов. 


Вольтметр с улучшенной линейно- : 
стью описан в стотье Хвалынского : 
("Родио", 1/98). Линейность шкалы просто- : 
: го вольтметра переменного тока можно : 
: улучшить с помощью однополупериодно- : 
го выпрямителя на транзисторе (рис.6): 
или двухполуперидного выпрямителя на : 
: транзисторах одинаковой структуры: 


(рис.7). В устройстве применен микроом- : 
перметр с током полного отклонения 50: 


ний предел измерений вольтметра 1 В, : 


ность измерений за счет нелинейности : 
шкалы меньше 1% от конечного значения : 
шкалы. Подбором резистора КЗ волыт-: 


: метр калибруют на средней отметке шка- : 
: лы, а К] - на ее конечном значении. 


Если предел измерений 3...5 Ви вы- : 
ше, выпрямитель лучше выполнить на: 


кремниевом транзисторе. Такое устрой- : 
ство на транзисторе КТЗ102Д для пре- : 
: дела 10 В имеет погрешность нелиней- : 
ности в диапазоне 2...10 В не более : 
: 0,1% от конечного значения шкалы. Поа-: 
раметры элементов схемы в таком слу- : 
чае имеют следующие данные: К1 - 20: 


кОм, 2 - 180 кОм, КЗ - 62 кОм. На: 
схеме рис.7 сопротивление резисто-: 
ров К4 и Кб ориентировочно определя- : 
ют из соотношения: К < Уп/21п, где ЦИп: 
— предел измерений; [п - ток полного : 


отклонения микроамперметра. 
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При сборке, наладке и ремонте системного блока компьютеров типа !ВМ РС необхо- 
жимо знать расположение и назначение выводов разъемов питания, шлейфов и тд. Эту 


информацию не всегда можно найти в о по эксплуатации. А такую информацию, Ра сшифр овка 
как распаика нуль-модемного провода, вообще, из коммерческих соображении держат в 
таине. Пиже описано АО выводов разъемов питания, интерфейсов дисковода, вин- 

честеров (в часности, шина ЭС] и других устройств. Если необходимо соединить два ком- 


пьютера в сеть, то эта статья будет для Вас просто необходима ВЫВОДОВ 


Разъемы блока питания 


|") Типичный источник питания имеет 6 разьемов: 2 (по 6 штырьков] для пи- р 
№ тания системной плоты и 4 ще 4 штырька} для питания внешних накопителей А. А. Вахненко, ще азъемов 
ы (винчестера, дисководов, СО-ЕОМ и тд.). и 
Сигнал Кабели ИИ жесткого диска 
о Вывод Сигнал Вывод Сигнал 57-206 СОМТКОЕ СоЫе 
а. Сигнал Вывод Сигнал 
и Ромег Соод 
Неад Зее 8 й 
ый Неаа Зеес! 4 4 
Системная плата в зависимости от ее типа \У/че Сае 6 
Ф имеет различные виды разьемов, которые будут еек ыы 8 
= описаны ниже. Тгаск 10 
Подключение резервной батаре У/че Реюи! 12 
(+ Неа Зее! |] 14 
необ 2 | 
паех 
з Вывод Сигнал Вывод Сигнал | Кса Е 7 
1е 
+12 зрескег И. Опме а ] 
|= 2 СМБ 2 КЕУ 
- Опуе зееа 2 
Хх 3 о . Биуе Зыес! 3 
4 +5 д +5ресакег (+5\) Оиме Зе[е<! 4 
- Ромиег [ЕО апа Кеу [оск (только АЙ Подключение КНОПКИ ИЮВО Онесвоп [п 
5 Вывод Сигнал Вывод Сигнал $Т -506 БАТА СаЫе 
© Е роже Е, Вывод Сигнал Вывод Сигнал 
2 СКО НСН 5РЕЕБ 
Е ] Огуе Зеечед 2 
4 В Кезегуе д 4 
5 Кезегиеа 6 
7 Кезегуея 8 
| - 9 Кезегуея 10 
Слоты ввода—вывода системной платы 1] СМО 12 С 
: 8- р о (РОХМАП СОМ 13 МЕМ М/те Оса+ й МЕМ ИЕ Ба!ю- 
Е () 
Е Ем 17 МЕМ Кеод Оаю+ 18 МЕМ Кеад Баю- 
Е 19 СМО 20 
. ЕЗО/ СОМТКОЕ СаЫе ы 
) Вывод Сигнал Вывод Сигнал 
} Неод бес! 3 2 
. А] 502 В7 -12м ы 0 
: АВ $0] В8 Кезегус 4 / О\/5 7 Сопйа/Зюиз Баа 8 
и А9 $00 В9 +17 9 Топег АСК. 10 
р АТО МО СН РБУ ВО СМО ] Анепнопй Га 
АН АЕМ 3 УМЕММ 13 Неод ее! 0 14 
А]? 5А19 В12 ЭМЕМЕ ] Зес/Адаг Мак Кипа 16 
А1З ЗА] 8 В13 ОМУ | ео Зеес! ] 18 
А14 АТ 7 В] ОК | 20 
А15 ЗАТ 6 815 РАСКЗ 2 Кеаау 22 
Аб А] 5 В16 ОКОЗ 2 Тгопуег Кедуе$ 
А17 5А14 В17 ОАСК] 25 Огуе 5еес! ] 
А18 5А13 818 0201 Опуе Зее! 2 
АТЯ ЗАТ 2 В19 -ВЕРКЕЗН Опуе зеес! 3 
А20 5А1] В20 СК Кеод Сае 
А? 5А10 В2] [<@) | Соттапа Даа 34 СМБ 
Их У 52 ее 
| А24 бА7 824 |204 Е5РГРАТА Со 
А25 Аб 825 вех Вывод Сигнал Сигнал 
А26 55 876 БАСК2? 
А2 ЗА4 В27 Опуе Зееаед у. Зес/Адаг Мак Еоипа 
А28 ЗАЗ 828 ВА _ Зеек Сотрае 4 Адагез5 Магк ЕпаЫе 
А29 ЗА? 829 +5у о Кесегиед/Чер Моде 6 СКО 
—_ — ее —_ о ао т Ще 
айпадае Спапае еаа Ке!. (оск+ 
© — нА — т ВеаеЕ ОВ 12 МО 
|6-разрядные слоты (только АТ) Е МКИ у ы й МКС М/ше Баю- 
ы СОМРОМЕКТ УЕ МОМ-СОМРОМЕМТ УЕ 17 МР7 Реод ВЫ 18 МР Ро В 
з Вывод Сигнал 19 С 20 |пдех 
} 5СУ Интерфейс 
И Вывод Сигнал Вывод Сигнал 
Баю Ипе 0 
Г Баю пе | 
` Оаа пе 2 
Е Баю Шпе 3 
х Ваа Цпе 4 
Г 0 Раю Ипе 5 
Е Раю Шпе 6 
й Ваю Ипе 7 
2 Оаа Ратшу Ипе 
, СМО 
Ч СМО 
16 СМО 
17 Тегтиаюг Ромег 
С СМО 
ВОД СИНел Норру / Нога Огуе Ромег Соппебюгз 
] КВО СК ОТ 
2 КВО ЗЕМАЕ ОПТ 
3 КВО ВЕЗЕТ 1М 
4 КВО СМБ 
40 5 КВО +5у 
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Подсоединение адаптера дисплея 
Монохромный (МОА), Негсиез, Цветной (ССА] Адаптеры. Тип разъема — ОВ-9 


Вывод Сигнал Вывод Сигнал 
СМО 6 |\епзйу 
2 СМО 7 МУ део 
У М/С ог КЕ 8 Нопхотеа! Оиуе |. 
4 М/С ог СКЕЕМ 9 \Мегйса! Опуе 
с М/С ог ВЩЕ м 
2% 
|= 
МТЗЕ В Последовательные порты 
ЕСА Е И В т" ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: Компьютер ВМ РС использует стандарт подключения о 
ОТЕ [Раю Теттта| ЩИ Большинство модемов используют стандарт о. 
Сигнал Сигнал подключения — ОСЕ (Оборудование связи данных). 
ы 
СМО 6 Зесопаагу Сгееп / |мепйу ю 
2 зесопдагу Кед /  оесопдагу Вше / Мопо Удео 
3 Ритагу Вед 8 Нопгота! Опуе Ф 
4 Ритагу Стееп 9 \еса! Опуе ‚ СОЕВ-ЭЕЕ = 
5 Ритогу Вше Разьем ОВ-9 
в 
Адаптер УСА. Тип разъема — 08-15 Вывод Сигнал Вывод Сигнал 
Вывод и ее о о ее _ ты ое! о = 
] \ КЕУ есеме Ве едуе$ 0 эеп |*) 
7 Е“ о И с т ТХО Тгапзтй Ооа СТ$ Сеаг ю Фепа ы 
3 Вуе У аеб и Мопйог Ш - В: 1 ОТК Оо Гегт, Кеоду К! Ка пасаюг 
. и Ви 2 г о в 1 0 СМ Зопа! @МО о 
ОПРОТ! Зупс : ы. 
6 Ред СКО 14 еп 5пе розами 9-2 
7 Степ СМ 15 М/С (Везегуед] Вывод Сигнал Сигнал Е 
— СМО Сгоипа / Зе {(2п4 ТХО} - 
ТХО Тгапзтй Оаа Тайм! Соск 
КА Ресеуед Ос [219 Кес Со4 
В С В с КТ5 Кеаие$ ю 5епа {Кесеме Соск} 
ыВОД ина ывод ны СТ$ Сеаг ю Фепа {Опаззапед} 
05К Бава 5е Веаду {2па ТЯ 
СМВО Сгоипа ОТК Ооа Тегт Кеаду 
ОСО Сатег Ваеа! я {5а. Оцайу} 
Кезегуед К! Киа пОаюг 
т [9е Го а ее 
пазуапе гап$гаН (1ЮС 
Орне Заеа А [ид СО [Ипозздгед 
Мо!ог ЕпаЫе В т 
и р Подключение МиЙ Модет кабеля 
ия р К5-232 ОейпНоп Сотриег/Тегтта! Модет юпа! ОТЕ ОСЕ 
\тНе ЕпаЫе 
Тгаск 0 
М/те Ргое< ОСМО юпа! СМО 5 
КеаФ Ва ТХО Тгопзмй Во!а ь 2 
зее< Неоа | ЮХО Весеме Бес 2 Е 
(раге) РТ Кес. ю Зепа 7 4 
СТ$ Сеаг ю Зепа 8 С 
05К Ба 5е! Кеаау 6 6 
СМО Спаз5$5 СМО о 7 
СО Сотег Бае<! | 8 
ОТК Бао Тегт. Кеоду 4 20 
278-27А 
рВ-25 разьем_в компьютер Схема подключения нуль-модемного 
Вывод Сигнал Вывод Сигнал М о 
*ОТКОВЕ 4 *Аую Геед 
2 Гаю ВН О 5 *Еггог | 
3 аа Вн ] 6 *пИай2е Ритег + 
4 Даю Ви 2 / "Зее! при 
э Раю Ви 3 д СМ 
6 До Ви 4 о - 
7 Баю ВИ 5 0 
д Оою ВИ 6 2] 
9 Оаю ВИ 7 
] *Аскпо\медсе 5 
] Вузу гровой разъем 
Рарег Оч Разъем ОВ-15 
сес! Вывод Сигнал 
Выво Сигнал С ыы я 
д игнал ВуНоп 1-1] ВиуНоп 2-] 
*ОТВОВЕ св _ 
й бою ВН 0 СМБ 
: оо Е у] 
са БЧ : 
5 Раю ВЯ 3 и я 2 
6 Даю ВН 4 
/ Даю ВНЗ Разъем джойстика 
: |. | : Разьем ОВ-Я 
аа 01 
| С *Аскпоммедде синол 
12 
Е е!ес! 
14 *Ало Еее4 ХТ 
15 ОСТ} 
16 запа! ОСМО 
17 Нате СМО В заключение хочу поблагодарить АЗЗЕМИЕЕ ВОТ, МАМСОГР и ОМТКОЕ за 
18 +5 М/С ____] помощь в составлении этой статьи. 41 
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Проводник? 


САМОДЕЛЬНЫЕ 
ОХРАННЫЕ 


УСТРОЙСТВА 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 2/95) 


А.Д.Петренко, г. Киев 
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001 
ыы 
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001 К561ТМ2 К1...В5 1,0 


\/Т1 КПЗ02А — Кб 5,1к 
\/Т2 КТЗ61А К7 10к 
С1 1000 В8 200к 
С2 0.1мк К9 10к 
В10 100к 


Описанные ранее устройст- 
ва включают сигнализацию при 
открывании двери или окна. Но 
ведь можно проникнуть в поме- 
щение, не открывая дверь или 
оконную раму (особенно послед- 
нее). Достаточно вынуть или вы- 
бить стекло. Вы иногда видели в 
витринах магазинов наклеенные 
на стекло по периметру полосы. 
Как правило, это металлическая 
фольга, которая образует ох- 
ранный шлейф, аналогичный вы- 
шеописанным проволочком. Ес- 
ли разбить стекло, полоска фоль- 
ги разорвется и сработает такая 
же охранная система, как на 
рис. 1. Эта система хороша, 
если стекло одно, как это имеет 
место в витрине магазина. А в 
обычном окне стекол много, по- 
этому на одно окно нужно сто- 
вить сложную систему с боль- 
шим количеством шлейфов. 

В этих случаях выгоднее сто- 
вить небольшие датчики, реаги- 
рующие на удар. В профессио- 
нальных охранных системах су- 
ществует широкая номенклатура 
таких датчиков: акустических, 
электромагнитных и др. Достать 
такие датчики практически невоз- 
можно. Однако такой датчик 
можно сделать самому, причем 
достаточно просто. Основан он 
на принципе конденсаторного 
микрофона, в котором имеются 
две параллельные пластины, раз- 
деленные тонким слоем упруго- 
го диэлектрика. При воздейст- 
вии акустических колебаний тол- 
щина диэлектрика изменяется, 
следовательно, изменяется ем- 
кость конденсатора. Если кон- 
денсотор заряжен, например, 
ОТ ИСТОЧНИКа ‚Постоянного НО- 
пряжения через резистор с боль- 
шим сопротивлением (несколько 
мегаом), то на обкладках конден- 
сатора возникнут электрические 
колебания, которые можно уси- 
лить и усиленным сигналом вклю- 
чить оповещающее устройство. 

В качестве обкладок такого 
конденсаторного микрофона ис- 
пользуется обычная фольга, а в 
качестве диэлектрической про- 
кладки лучше всего подходит Фто- 
ропластовая пленка. Ее можно 
получить, разобрав старый фто- 
ропластовый конденсатор, на- 
пример, типа ФТ-1, К/2П. При 
ударе по стеклу сигнал на та- 
ком датчике достигает нескольких 
сотен милливольт (у некоторых 
образцов даже единицы вольт). 
Если не удается достать фторо- 
пластовую пленку, то можно вос- 


пользоваться клеящей лентой 
скотч. Отдача датчика при этом 
получается меньше (до 100 мВ}, 
но изготовить такой датчик очень 
просто (рис.5). На стекло но- 


кладывается кусочек фольги (] 


см? или чуть больше), на него - 


зачищенный кончик тонкого про- 
вода (для подпайки к олюминие- 
вой фольге требуется специаль- 
ный флюс), все это приклеевает- 
ся к стеклу кусочком скотча, за- 
тем операция повторяется для 
второго кусочка фольги и второ- 
го провода, которые приклеева- 
ются вторым кусочком "скотча". 
Датчик готов. Со всех стекол дан- 
Ого Окна Датчики включаются 
последовательно на один усили- 
тель, как это показано на рис. 6. 
Поскольку выходное сопро- 
тивление такого датчика велико 
(сотни килоом,, то в первом ка- 
скаде усилителя необходимо ис- 
пользовать полевой транзистор 
(УТТ. В отличие от проволочных 
или шлейфовых датчиков, где 
разрыв является необратимым 
повреждением, для микрофон- 
ного датчика нарушение нужно 
фиксировать, оно может быть 
кратковременным. Поэтому в схе- 
ме рис. 6 устанавливают поро- 
говый каскад на транзисторе УТ2 
и тритер (микросхема 001). Де- 
литель К/, КВ устанавливает на 
базе \УТ2 смещение 0,5 В по от- 
ношению к эмиттеру, которого 
недостаточно для отпирания 
транзистора \Т2. Появление сиг- 
нала от любого из датчиков 
ВМТ...ВМЗ на нагрузке К9 тран- 
зистора УТ2 приводит к срабо- 
тыванию тритера ООТ. Далее 
(как на рис.2 "РА" 2/98} сигналом 
тритера можно запустить тири- 
стор, который включит звонок. 
Все эти устройства хороши, 
если они располагаются в том 
же доме, где вы живете. А как 
быть, если охранять нужно отдо- 
ленный объекте В этом случае на 
объект выносят только датчики, 
а реагирующую схему распо- 
лагают в доме. К объекту прово- 
дят двухпроводную линию (обыч- 
но телефонный провод). Если на 
объекте расположены герконо- 
вые датчики или шлейфы, то сро- 
батывание (обрыв} датчика или 
обрыв провода дают одинако- 
вый результат — срабатывание 
реогирующего устройства. Но 
преступник может, обнаружив 
провод, не обрезать его, а за- 
коротить и после этого делать на 
объекте все, что хочет. Для то- 
го чтобы короткое замыкание 


линии связи также приводило к 
срабатыванию реагирующего 
устройства предложена схема 
рис. 7. 

На объекте кроме охранных 
шлейфов включен последова- 
тельно резистор К]. Резисторы 
К] и К2 выбираются равными, 
поэтому в точке А напряжение 
равно половине напряжения пи- 
тания. Делитель напряжения КЗ, 
К5 выбирают так, чтобы транзи- 


стор УТП был заперт и напряже- 
ние на его нагрузке Кб равня- 
лось нулю. В то же время трон- 
зистор УТ2 открыт до насыщения 
и напряжение на его нагрузке К/ 
также близко к нулю. При обры- 
ве охранного шлейфа или линии 
связи напряжение в точке А сто- 
нет равным напряжению пито- 
ния, транзистор УГ] откроется, 
напряжение с нагрузки Кб через 
диод У02 поступит на выход ре- 


агирующей схемы. Если закоро- 
тить линию, ТО напряжение в 
точке А станет равным нулю, 
транзистор \УТ2 закроется и но- 
пряжение с нагрузки К/7 через 
диод У] также поступит на вы- 
ход. В любом случае включится 
сигнал тревоги. 

Рассмотрим случай, когда 
имеется несколько удаленных 
объектов и при срабатывании 
сигнала тревоги необходимо 
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знать, на каком объекте обо- 
рван шлейф. В таком случае 
(рис.8) параллельно каждому 
шлейфу устанавливается резис- 
тор (пля ШТ — КТ, для Ш? - Е2 
и тд.) разного сопротивления. 
Шлейф ШТ располагается на 
1-м объекте, Ш? - на 2-м итд. 
В данном случае нет двухпровод- 
ной линии: один провод идет на 
1-й объект, другой — с 1-го на 2- 
ий итд. и, наконец, с последне- 
го объекта возвращается на ре- 
агирующее устройство. Поэтому 
короткого замыкания линии мож- 
но не опасаться. 

Схема работает следующим 
образом. В исходном состоянии 
в точке А напряжение равно ну- 
лю, все транзисторы (МТТ... УТ5] 
заперты. При обрыве любого 
из шлейфов или линии открыво- 
ется транзистор УТ|, за ним — 
\УТб и с резистора К15 напряже- 
ние включает сигнал тревоги. 
Если выбрать сопротивления ре- 
зисторов К1...КЗ такими, как 
указано на рис. 8, то при обры- 
ве линии напряжение в точке А 
Ца = Е {напряжению питания) 
при обрыве шлейфа ШЗ Ца = 
2/ЗЕ, при обрыве шлейфа Ш? 
Ца = 1/2Е, при обрыве шлейфа 
ШТ Па = 1/ЗЕ. Сопротивления 
делителей напряжения К5... 12 
выбирают так, чтобы при обры- 
ве Ш] включился только тран- 
зистор УТ2, при обрыве Ш? 
включатся \УТ2, УТЗ, при обры- 
ве ШЗ - УТ2, УТЗ, УТ4 ‚ при об- 
рыве линии включатся \Т2..МТЪ. 
Если в коллекторные цепи этих 
транзисторов установить све- 
тодиоды, то по числу светящих- 
ся светодиодов можно сразу 
установить, на каком объекте 
произошло срабатывание или 


произошел обрыв линии. 
(]родолжение следует) 


В редакцию пришло письмо радиолюбителя Лысака П.Н. из Харь- 


кова, в котором он предлагает устройство для отпугивания комаров. 
Судя по схеме, это обычный мультивибратор, нагруженный на дина- 
мик. Частота генерации 25 кГц. Редакция предлагает радиолюбителям 
проверить работоспособность, а главное — действенность устройст- 
ва против комаров, которые уже должны вот-вот появиться. От Ваше- 
го компетентного мнения, подтвержденного проделанным опытом, за- 
висит, будем ли мы защищены от комаров на будущее. Интересным 
было бы испытание на разных частотах, а может быть, и при различ- 
ных видах модуляции. Редакция желает успеха и ждет обоснованных 
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ответов. Результаты испытаний будут проанализированы и представ- 


лены на суд читателей. 
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ОСНОВЫ ЦИФРОВОЙ 


Триггеры 

До сих пор рассматриво- 
лись такие цифровые эле- 
менты, в которых состояние 
СИгнолов На выходах оОдНо- 
значно определяется состо- 
янием сигналов на входах. В 
триггере состояние на выхо- 
дах зависит не только от 
СОСТОЯНИЯ На ВХОДОХ, НО И ОТ 
состояния на выходах. 

Триггер (от англ. надег — 
защелка, курок) — логичес- 
кое устройство с обратными 
связями. Если сигналы на 
входах простейшего тригге- 
ра обозначить 5 и В, а на 
выходах — Хи \, то связь 
между этими переменными 
можно записать двумя Фор- 
мулами: 


А, 

У=Р+Х. 
Функциональная схема, 
соответствующая этим фор- 
мулам, показана на рис..8. 
Если 5 = ОиК = 0, то одно- 
значно определить состоя- 
ние обоих выходов невоз- 
можно. Если задать Х = 1, то 
обязательно \ = 0 и наобо- 
рот. Если на вход 5 подать 
на короткое время лог." |” 
(импульс), то при Х = 1 Х пе- 
рейдет в состояние «0». Ес- 
ли теперь на вход К подать 
лог.’ |”, то Х опять перейдет 
в «» а \ — в «0». Такой 
триггер принято называть 
К5-триггером (от англ. зе — 


установка, гезе! — сброс). В 
описанном триггере изме- 
нение его состояния проис- 
ходит немедленно при пода- 
че импульса на вход К или 5, 
поэтому он называется 
асинхронным. 

В синхронном триггере 
вводится тактовый вход С и 
состояние триггера изменя- 
ется при выполнении двух 
условий: подаче сигнала «|» 
на вход К или 5 и последу- 
ющей подаче импульса на 
тактовый вход С. Схема син- 
хронного К5-триггера пока- 
зана на рис.29. 

О-триггер (рис.30) отли- 
чается от синхронного КЮ5- 
триггера тем, что вместо 
двух информационных вхо- 
дов Ки3у него только один 
информационный вход 0. 
Если на вход О подать 
лог.” |”, а затем на вход С 
подать импульс, то на входе 
С) установится лог.” 1”. Если 
на вход 0) подать лог.”0”, а 
на вход С импульс, то на 
выходе © установится 
лог.”0”. Таким образом, О- 
триггер осуществляет за- 
держку информации, посту- 
пающей на вход 0. 

Если инверсный выход О- 
триггера С) замкнуть на вход 
О, то у триггера останется 
один вход С. При подаче 
импульса на вход С состоя- 
ние триггера изменится (но- 
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пример, на выходе О вмес- 
то «|» станет «0»). Если сно- 
ва на вход С подать им- 
пульс, то триггер вернется в 
прежнее состояние (напри- 
мер, на выходе О вместо 
«0» станет «1»]. Поскольку 
«|» на выходе О) появляется 
в два раза реже, чем им- 
пульсы на входе С, то такой 
триггер выполняет деление 
частоты в два раза. Поэто- 
му его называют счетным 
триггером или Г-триггером. 

Вернемся к К5-триггеру 
(См.рис.28, 29). Нетрудно зо- 
метить, что существует за- 
прещенная комбинация 
входных сигналов. Если по- 
дать на оба входа лог.”1” 
одновременно, то на обоих 
выходах установится лог.” |” 
т.е. триггер перестанет вы- 
полнять свои функции. По- 
этому введен Ж-триггер, у 
него три входа _), Ки С. Ес- 
ЛИ ПОДОВОТЬ ЛОГ." |” на вход 
) или К, то он работает, как 
синхронный В5-триггер () 
вместо К, К вместо 5}, а ес- 
ли подать «1» на оба входа 
] и К, то он работает, как 
счетный триггер (Т-триггер]. 

В микросхемном исполне- 
нии выпускают триггеры с 
маркировкой ТМ, ТВ и ТР. 
Микросхемы ТТЛ типа 
К1551М2, КМОП типа 
К561ТМ2 могут работать, 
как К5-триггеры, как О-триг- 
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геры и как Т-триггеры (в кор- 
пусе микросхемы по два триг- 
ера). Микросхемы ТТЛ типа 
К1 5518], КМОП типа 
К561ТВ] — это Ж-триперы 
один триггер в корпусе мик- 
росхемы}, микросхемы ПЛ ти- 
па К555ТР2, К56 ТРЗ — К5- 
триггеры (по четыре в одном 
корпусе микросхемы). Суще- 
ствуют наборы О-триггеров 
ПЛ типа К555ТМЯ, К5551М8 
(по четыре тригера в одном 
корпусе], К555ТМЯ — шесть 
триггеров в одном корпусе. 
Существует специфический 
вид тригера — тритер Шмит- 
та (рис.31). У него один вход 
и один выход. Если на вход 
подавать нарастающее но- 
пряжение (рис.31,в], то при 
некотором уровне Цп| в мо- 
мент !] напряжение на выхо- 
де скачком переходит из со- 
стояния «0» в состояние «1». 
Если после этого уменьшать 
напряжение на входе, то при 
уровне Ип2 в момент {2 но- 
пряжение на выходе скачком 
переходит из состояния «1» в 
состояние «0». Явление не- 
совпадения уровней Цп| и 
/п2 называют гистерезисом. 
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‚ В отличие от предыдущих 
' тригеров тригер Шмитта не 
обладает памятью, его ис- 
пользуют для формирования 
прямоугольных импульсов из 
напряжения произвольной 
формы. Тригеры Шмитта вы- 
пускают в микросхемном ис- 
полнении: ТТЛ — К155ТЛ] 
(два в одном корпусе}, 
К1 55ТЛ2 (шесть в одном кор- 
пусе), КТ55ТЛЗ (четыре в од- 
ном корпусе, КМОП — 
К561ТЛТ (четыре в одном 
корпусе). 

Роль триггеров в цифровой 
‚ технике огромна. Они исполь- 
‚ зуются самостоятельно и слу- 
жат основой более сложных 
цифровых устройств: свойст- 
во деления частоты импульсов 
в Т-тригерах позволяет стро- 
ить на них различные счетчи- 
КИ, СВОЙСТВО ЗАПОМиНОаНния ИН- 
формации позволяет строить 
‚ различные регистры и запо- 
' минающие устройства. 
' На рис.32 изображено 
! схема генератора одиночно- 
‚ го импульса. В исходном со- 
‚ стоянии на выходе С микро- 
| 


схемы 001] находится лог.”0". 
При нажатии кнопки ЭВ] вы- 


4« | 
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ход СО переходит в состоя- 
ние лог.”]”, при отпускании 
кнопки возвращается в со- 
стояние «0». Смысл работы 
устройства состоит в устане- 
нии дребезга контактов кноп- 
ки 5ВТ. Поэтому все механи- 
ческие коммутационные уст- 
ройства вводятся в цифровые 
устройства через К5-тригге- 
ры. Следует помнить, что К5- 
тригеры в ПЛ-микросхемах 
управляются напряжением 
лог.”0”, ав КМОП-микросхе- 
мах — лог.” |". 

На рис.33 показана схема 
игрового автомата «Орел- 
решка». На элементах 
001.1... 001.3 собран авто- 
генератор на частоту 5 к[ц, 
на элементе 02 — счетный 
триггер, на выходе которого 
частота импульсов равна 2,5 
кГц, поэтому оба светодиода 
НИ и НЁ2 светятся. При на- 
жатии кнопки ЭВ] генерация 
прекращается и с равной ве- 
роятностью светится один из 
светодиодов. Игрок заказы- 
вает одно из состояний и 39- 
тем нажимает на кнопку. Ве- 
роятность угадать правильно 
равна 50%. 
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Свойство запоминания на 
О-триггерах используется в 
схеме (рис.34) устройства 
сигнализации состояния ох- 
раняемых объектов. На шес- 
ти объектах установлены ох- 
ранные шлейфы ШТ... Ш6. 
При обрыве шлейфа или да- 
же при кратковременном его 
нарушении на соответствую- 
щем входе О появляется 
лог.” |". Автогенератор на ми- 
кросхемах 001.1, 201.2 ра- 
ботает на частоте | кГц и 
подает импульсы на вход С 
микросхемы 0202. По этому 
импульсу лог.” 1” появляется 
на соответствующем выходе 
002 и светится соответству- 
ющий светодиод. 

На рис.35 показана схема 
тригеров Шмитта для форми- 
рования импульсов с крутыми 
фронтами из импульсов, при- 
шедших по длинной линии и 
имеющих плохие («заплыв- 
шие») фронты. Такие приемни- 
ки используют в распреде- 
ленных цифровых устройст- 
вах, где часть схемы располо- 
жена в одном месте, а другая 
часть — в другом. 

(Продолжение следует) 
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И УСИЛИТЕЛИ НА НИХ 


Транзисторы бывают двух типов — бипо- 
лярные и полевые. Биполярные транзисторы по- 
явились первыми и получили наибольшее рас- 
пространение. Полевые транзисторы появились 
позже и поэтому используются реже биполяр- 
ных, хотя в некоторых случаях их применение 
предпочтительнее. 

Биполярными транзисторы называют пото- 
му, что электрический ток в них образуют эле- 
ктрические заряды положительной и отрица- 
тельной полярностей. В связи с этим различо- 
ют транзисторы типов р-п-р и п-р-п. В бипо- 
лярном транзисторе используют кристалл из 
германия или кремния — основных полупровод- 
никовых материалов, применяемых для изготов- 
ления транзисторов и диодов. Поэтому и тран- 
зисторы называют кремниевыми и германиевы- 
ми. 

Свойство транзистора усиливать электриче- 
ский сигнал проявляется в том, что при подве- 
дении малого электрического сигнала (входно- 
го} к эмиттеру и базе транзистора в цепи кол- 
лектор-эмиттер протекает ток, по форме по- 
вторяющий входной ток между базой и эмит- 
тером, но во много раз больший. Для того что- 
бы транзистор нормально работал, на него 
нужно подать напряжение питания. Напряже- 
ние на базе относительно эмиттера (его час- 
то называют напряжением смещения} должно 
быть равно нескольким десятым долям вольта, 
а на коллекторе относительно эмиттера - ос- 
новное напряжение питания транзистора, ко- 
горое зависит от конкретного транзистора и 
схемы. В микрофонных усилителях напряже- 
ние на коллекторе может быть всего несколь- 
ко вольт, в мощных усилителях — десятки и до- 
же сотни вольт! От этого напряжения зависит 
усиленное напряжение и мощность. 

Включение в цепь п-р-п и р-п-р транзисто- 
ров отличается только полярностью напряже- 
ния на коллекторе и напряжением смещения. 
Кремниевые и германиевые транзисторы отли- 
чаются между собой напряжением смещения. 
У кремниевых оно примерно 0,5...0,7 В, а угер- 
маниевых 0,1...0,2 В. Условные графические 
обозначения п-р-п транзисторов показаны на 
рис. Та, а р-п-р транзисторов - на рис. 1,6, 
здесь же указаны типовые напряжения смеще- 
ния. 

Напряжение на коллекторе может быть зна- 
чительно больше указанного на рис. 1. Э, Б, 
К - это сокращенные - эмиттер, база, коллек- 
тор. Напряжение смещения указано относи- 
тельно эмиттера, но в практических схемах 
напряжения на электродах транзистора указы- 
вают относительно общего провода устройст- 
ва. Общим проводом называют провод, галь- 
ванически соединенный с входом, выходом и 


часто с источником питания, т.е. общий и для 
источника питания. 
Основные параметры транзисторов 
Статический коэффициент передачи тока 
базы №515 показывает, во сколько раз ток 


коллектора больше его тока базы, т.е. 
621 5=к/б, где {к — ток коллектора, [6 — ток бо- 


зы. У большинства типов транзисторов значе- 
ние Во] колеблется от 20 до 200. Например, 


отдельные экземпляры транзисторов серии 


КТЗ102Д или Е имеют 215=800...10001 Осо- 


бые требования к частотным свойствам тран- 
зистора предъявляются при его работе на вы- 
соких частотах — единицах, десятках, сотнях и 
более мегагерц. Транзистор способен усили- 
вать сигнал с частотой, не превышающий оп- 
ределенного для него значения. И наконец, чо- 
стоту, на которой транзистор теряет свои уси- 
лительные свойства, называют предельной чо- 
стотой усиления транзистора [в справочниках 
— граничная частота коэффициента передачи 
тока Ётр). Для усиления сигнала необходимо, 


чтобы максимальная рабочая частота сигнала 
была как минимум в 5-10 раз меньше гранич- 
ной частоты транзистора. 

Максимальная допустимая рассеиваемая 
мощность — это наибольшая долговременная 
мощность, которую может рассеивать транзи- 
стор без опасности выхода его из строя. Имен- 
но в цепи коллектор-эмиттер выделяется но- 
ибольшая мощность Рь тах и действуют наи- 


большие ток и напряжение. Базовый и коллек- 
торныи токи, протекая по кристаллу транзис- 
тора, разогревают его. 

Выделяющееся в кристалле тепло отводит- 
ся через корпус транзистора, а также через 
дополнительный теплоотвод, которым снаб- 
жают транзисторы. 

По мощности транзисторы подразделяют 
на три группы — малой, средней и большой 
мощности. Гранзисторы малой мощности при- 
меняют обычно в предварительных каскадах, 
большой мощности — в оконечных. Транзисто- 
ры среднеи мощности могут занимать место 
своеобразной “раскачки” мощных транзисто- 
ров. 

Усилительные свойства каскада на бипо- 
лярном транзисторе зависят не только от мощ- 
ности, но и от типа транзистора, режима ро- 
боты по переменному и постоянному току. 
Поскольку один проводник в усилительном ка- 
скаде на транзисторе является общим для 
входного и выходного сигналов, то различают 
три схемы включения транзистора: с общей ба- 
зой (рис. 2,а), общим эмиттером (рис. 2,6) 
и общим коллектором (рис. 2,в). 


Схема с общей базой (ОБ) имеет низкое 
входное сопротивление и высокое выходное. 
Это значит, что схема с ОБ сильно нагружа- 
ет источник сигнала и боится нагрузок по то- 
ку, те. низкоомных нагрузок. 

Схема с общим эмиттером (ОЭ) имеет бо- 
лее высокое входное сопротивление и более 
низкое выходное. Если схема с ОБ дает уси- 
ление только по напряжению, то схема с ОЭ 
дает усиление и по току. С экономической 
точки зрения ОЭ самая выгодная схема вклю- 
чения транзистора. 

Схема с общим коллектором (ОК) обладоа- 
ет наиболее высоким входным сопротивлени- 
ем и наиболее низким выходным, поэтому ее 
часто применяют в последних каскадах усили- 
телей мощности звуковой частоты, работаю- 
щих на нагрузку в единицы ом. Схему с ОК 
очень часто называют эмиттерным повторите- 
лем, поскольку усиления по напряжению она 
не дает, а лишь по току, являясь своеобразным 
«повторителем» сигнала. 

Частотные характеристики у этих схем вклю- 
чений различные. Наиболее высокочастотной 
является схема с ОБ, потом с ОК и, наконец, 
схема с ОЭ. 

Как видно из таблицы, каждое жлючение 
транзистора имеет свои особенности. Если 
необходимо усиливать сигнал по мощности с 
минимальным количеством каскадов, то выби- 
рают схему включения с ОЭ. У этой схемы есть 
еще одно очень важное свойство — это инвер- 
тирование фазы усиливаемого сигнала, т.е. 
входной и выходной сигналы всегда находятся 
в противофазе. Этим свойством очень часто 
пользуются при изготовлении схем фазоин- 
верторов, когда необходимы, скажем, два про- 
тивофазных сигнала одинакового уровня (на- 
пример, для работы двух УМЗЧ «МОСТОМ». 

Самые распространенные схемы с ОЭ изо- 
броажены на рис. 3. Для того чтобы не нару- 
шались режимы работы транзисторов по по- 
стоянному току, необходимо включать разде- 
лительные конденсаторы между входом и бо- 
зой, выходом и коллектором транзистора. От 
их емкости зависит частота воспроизведения 
(усиления] сигнала на низких частотах. Наибо- 
лее простая в реализации схема показана на 
рис. 3,6. Резистор К1 служит для стабилизации 
режима транзистора по постоянному току, 
это так называемая отрицательная обратная 
связь (ООС) 

Любое повышение напряжения на коллек- 
торе вызывает повышение напряжения смеще- 
ния на базе, ток базы растет, ток коллектора 
тоже. Это вызывает уменьшение напряжения на 
коллекторе. Аналогичный процесс происходит 
и при уменьшении коллекторного напряже- 


Германий Кремний Германий Кремний 
Выход Выход 
+ 3..—9В + 6..—9В _ 3...9В _3..—9В Вход Выход 
Вход Вход 
Общий Общий 
б В 
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Таблица 


Параметр 0Э ОБ ОК 
Входное От сотен ом Единицы, Десятки или 
сопротивление до сотен кОм десятки ом (в сотни кОм (в 

215 Раз меньше, 1215 Раз меньше 

чем в схеме с ОЭ] К нагрузки) 
Выходное Десятки кОм Сотни кОм (в 1515 Единицы, десятки 
сопротивление раз больше, чем в или сотни Ом 

схеме с ОЭ} 
Коэффициент 10-1000 Немного меньше 10-1000 
усиления по единицы 
току п215 
Коэффициент От нескольких От нескольких Немного 
усиления по десятков до десятков до меньше единицы 
напряжению нескольких нескольких тысяч 
тысяч и более 
Коэффициент От 1000 до От 100 до 1000 10-1000 
усиления по десятков тысяч 
МОЩНОСТИ 
тЕ 
в1 [| К2 
Вход ТА Выход 
а 6 


С2 500мкх 15В РА 1к 
+ 


Ч СЗ 
КЗИ 04 ы 
К2 и, К5 500мкх 15В 
О 
а» я 


| Ут с5 18М 
| 
р1 рее я К1 Кб 


(К 

"Т- и 47 в 
м - к. ИВ 
210 , /12,2к 

СТ 500мкх 15В Р13 1к 180 и 

[< | 
14 С8 Сб 
ПОЙ ем 1 ро 
<Х. 
В 2,2МК 
че ы 
+ УМТ2 Выход 


1 
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К корпусу мисшера 


ния. Схему на рис. 3,6 очень часто применя- 
ют и в усилителях высокой частоты (до 300 МГц) 
и очень высокой частоты (свыше 300 МГЦ), 
например, в антенных усилителях метрового и 
дециметрового диапазонов. На частотах свы- 
ше 300 МГц возникают проблемы с высококо- 
чественными резисторами и конденсаторами. 
Кроме того, каждый миллиметр длины отвода 
резистора и конденсатора обладает паро- 
зитной индуктивностью, поэтому иногда проще 
применить схему на рис. 3,6. Выставлять режи- 
мы по постоянному току в таких схемах очень 
просто. Для этого необходимо выставить на 
коллекторах транзисторов половину напря- 
жения источника питания Е подбором сопро- 
тивления резистора соответственно на рис. З,а 
— В2, на рис. 3,6 -— ЕТ, на рис. Зв - КА, К4. 

Рассмотрим практическое применение дан- 
ных схем. Большинство современных бытовых 
усилителей звуковой частоты не имеют входа 
для микрофона. Этот недостаток легко устра- 
нить, если применить схему рис. 3,6 и добавить 
к ней эмиттерный повторитель. Схема такого 
усилителя изображена на рие. 4. Кок видно, 
в схеме имеются три каскода с ОЭ (МТ ]- УТЗ} 
и один каскад с ОК \Т4. Кроме того, схема ми- 
крофонного усилителя дополнена еще одним 
каскадом на транзисторе \УТ2, что позволяет 
подключать к усилителю два микрофона одно- 
временно. Поэтому эта схема является не про- 
сто микрофонным усилителем, а также микше- 
ром, т.е. смесителем двух сигналов. Это очень 
удобно, поскольку любой из двух микрофонов 
можно оперативно отключить от усилителя 
или уменьшить его уровень передвижением 
ползунков резисторов В6 и 18 в нижнее“по 
схеме положение. 

Можно отключать входы выключателями 5А] 
и 5А2, установленными в разрыв верхних по 
схеме отводов переменных резисторов Кб и 
Ю18. Для этого необходимо разорвать провод- 
ники, ведущие от К5 к КбиотК1 7 кЕ 18, иус- 
тановить переключатели 5А1 и 5А2, кок и 
указано на схеме. Резисторы К] и Кб, а так- 
же К19 создают отрицательную обратную 
связь как по переменному, так и по постоян- 
ному току. В результате снижается коэффици- 
ент усиления каскадов по напряжению и рез- 
ко уменьшаются все виды искажений, кото- 
рые возникают в схеме в процессе усиления 
сигнала. Кроме того, ООС увеличивает вход- 
ное сопротивление каскада, что немаловаж- 
но в данном случае. Повышается также тем- 
пературная стабилизация режимов транзисто- 
ра по постоянному току. 

Правильно собранная, без ошибок, схема 
в налаживании не нуждается. Необходимо 
лишь проверить напряжение на коллекторах 
УТ и УТ2 и выставить их резисторами К2 и 
Ю15, равными половине напряжения на С2 и 
С7. Напряжение на эмиттере \УТ4 также ров- 
но половине напряжения на конденсаторе СЗ 
(подбором 8). Желательно применять транзи- 
сторы с большим По15 (типа КТЗ102Д,Е). 


Печатная плата микшера изображена на 
рис. 5. Никаких отверстий, кроме резисторов 
уровня ®б, К18 для установки радиодеталей, 
сверлить не нужно. Весь монтаж выполнен со 
стороны печатных проводников плоты, но мож- 
но и любым другим способом, но обязатель- 
но в металлическом корпусе, причем всегда 
гнезда должны быть закреплены непосредствен- 
но на корпусе. Микрофоны подсоединять сле- 
дует экранированным кабелем. Чем короче 
длина кабеля, тем меньше фон, наводки и по- 
мехи. Электролитические конденсаторы как 
переходные, не очень надежны и имеют боль- 
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шие утечки, поэтому их устанавливают только 
в блокирующих по питанию цепях. Поэтому СТ, 
(4, 5, Сб, С8, С9 - керамические типа КМ, 
малогабаритные. Для них не важна поляр- 
ность прикладываемого к их выводам постоян- 
ного напряжения, а это немаловажное преиму- 
щество керамических конденсаторов. 

Схема питается от простейшего стабилизоа- 
тора напряжения, собранного по рис. 6 (обо- 
значения деталей для удобства монтажа про- 
должают цифровые позиции рис. 5}. Посколь- 
ку схема потребляет незначительные токи (до 
10 мА), то и К22 подключен непосредственно 
к коллектору \Т5 (см. печатную плату рис. 5}. 

Для того чтобы УТ4 не вышел из строя при 
коротких замыканиях (к.з.], после конденсато- 
ра С6 в разрыв центрального отвода №12 
включают резистор |-2 кОм (рис. 4). Диод У02 
служит для защиты от неправильной полярно- 
сти при подключении выпрямителя, В20 — для 
защиты УТ5 при к.з. в цепи его эмиттера. Ес- 
ли данная схема стабилизатора покажется 
сложной, то ее легко заменить микросхемой ти- 
па КРЕНВГ или (К142ЕНВГ (рис. 7). Конден- 
саторы СТ и С2 необходимо расположить ря- 
дом с микросхемой. Если микрофонный ка- 
бель будет давать наводки ВЧ помех (напри- 
мер, в собранном микшере будут усиливать- 
ся сигналы каких-либо радиостанций), то необ- 
ходимо базы транзисторов УТ1, УТ2 соединить 
с общим проводом через емкости конденсо- 
торов 1000 пФ-0,01 мкФ, показанные на 
рис. 4 штриховой линией. 

Все хорошо, когда микрофон находится в не- 
посредственной близости от микрофонного 
усилителя, а что делать, если микрофон рас- 
положен в 10-20 м от усилителя? Вот здесь и 
пригодится простой кабельный усилитель, ко- 
торый позволяет установить микрофон далеко 
от основного усилителя, не опасаясь при этом 


возникновения большого уровня наводок, по- 
мех и фона. Срабатывает простая истина -— 
чем сильнее сигнал проходит по кабелю (чем 
выше его амплитуда], тем больше должна быть 
длина кабеля между основным усилителем и те- 
перь уже нашим кабельным усилителем. Прин- 
ципиальная электрическая схема усилителя 
изображена на рис. 8. Этот усилитель обла- 
дает коэффициентом усиления по напряже- 
нию более 250. Этого вполне достаточно. Ес- 
ли нет необходимости в усилении низких час- 
тот (менее 100 Гц), то конденсатор С2 можно 
заменить на керамический (2,2 мкФ). 

Схема хороша тем, что питание она полу- 
чает по тому же кабелю, который использует- 
ся для микрофона. Конденсатор С1 необходим 
в том случае, что и конденсаторы Сш в схе- 
ме на рис. 4 -— от ВЧ помех. Весь усилитель 
вместе с микрофоном размещен в металличе- 
ском корпусе. Предварительно изготовлено 
много отверстий над микрофоном. Металличе- 
ский корпус обязательно нужен, иначе может 
возникнуть множество помех, например от со- 
седства с электропроводкой. Все эти помехи 
усиливаются, и может случиться, что микрофон- 
ный сигнал промодулируется наводкой до не- 
узнаваемости. 

Если рядом нет источников подобных помех, 
то можно попробовать разместить усилитель 
в корпусе самого микрофона (если габариты 
это позволяют). Сигнал снимают с резистора 
К4 и в случае необходимости подают его на 
усилитель через разделительный конденсатор. 
Типы примененных деталей особой роли не иг- 
рают, здесь главное — габаритность. Рисунки 
печатной платы с обеих сторон показаны на 
рис. 9 [масштаб 1:1}. 

Есть еще более совершенная схема кабель- 
ного усилителя, в котором питание и выходной 
сигнал также «бегают» по одному и тому же 


кабелю. Она не намного сложнее предыдущей, 
но значительно более чувствительная. Ее ко- 
эффициент усиления измеряется не сотнями, а 
тысячами единиц. Если прокомментировать это 
несколько иначе, то эта схема позволяет про- 
слушивать шепот на расстоянии нескольких 
метров и более. Это расстояние зависит не 
только от параметров усилителя, но и от внеш- 
них шумов в прослушиваемом помещении. 
Фактически это уже больше «шпионская» схем- 
ка, чем любительская... 

Принципиальная электрическая схема этого 
варианта кабельного усилителя изображена на 
рис. 10. Этот кабельный усилитель непре- 
менно должен быть в одном корпусе с микро- 
фоном, поскольку обладает «суперчувстви- 
тельностью» не только к выходному сигналу ми- 
крофона, но и к всякого рода помехам и на- 
водкам. Напряжение питания можно повысить 
до 24 В, не опасаясь выхода из строя какого- 
либо из транзисторов. При этом амплитуда вы- 
ходного неискаженного сигнала возрастает в 
2 раза, «чище» будут передаваться сигналы вы- 
сокого уровня, иными словами, расширится 
динамический диапазон усилителя. Есаи схема 
рис. 8 позволяет использовать кабель длиной 
в10 м, то эта схема позволяет применять ка- 
бель длиной уже в сотни метров! Выходной сиг- 
нал этого усилителя уже не сотни милливольт, 
как по схеме рис. 8, а единицы вольт. Поэто- 
му подавать такой сигнал на высокочувстви- 
тельные входы усилителя мощности нет необ- 
ходимости. Сигнал можно подавать на линей- 
ный вход усилителя, с которым будет работать 
данный кабельный усилитель. Схема собрана 
навесным монтажом, вернее, без печатных 
проводников, расположение соединительных 
проводов указано на рие. 11. И конечно же, 
по этой монтажной схеме усилитель легко со- 
брать и на печатной плате. 
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Украина, г. Львов —. Кульпарковская, 63 
у 


тел. (0322} 39-3153, факс (0322) 39-3172 


о телевидение. Элементы 
кабельных сетей. Кабель. 


"Ви КА-ТУ” 


Украина, Киев-60, ул. Подвойского, 4, 
тел./факс 140-80.83 


Изготовление и размещение киноте- 
левизионной продукции на кабельнои 
сети. Строительство кабельных сетей. 


Украина, 290066 Львов, ул, Мо озная, 14, 
ас (0327 21.97.72 ТР 


Официальный представитель в Украи- 
не и мы “КЮ спага Низсбптапп 
. СтЬН&Со” Германия. Системы спутни- 
кового и кабельного ТВ. Головные стан- 
ии, магистральные и абонентские ка- 
ЗИ усилители, разветвители и другие 
аксессуары систем кабельного ирм 
“Низсптапп”, “М!АР”, “АЕСАТЕГ”, 
-СОР”. Оптоволоконные системы ка- 
бельного ТВ. 


#“ 


Украина, 270028, г. Одесса, ул. Мечнико- Е 


<) 
ва, 132, тел./факс (0482 24-69-32. 


Спутниковые антенны: продажа, уста- 
новка, гарантия. Спутниковые станции 


ЕОВА. Кабельное ТВ. 


Украина, Е г. Киев-50 


О 408, ул. Соломенская, 
тел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-та!: гооК@5ес. Кгеу.иа 


Электронные компоненты, коннекторы 
[ЕХ, техническая литература, из- 
мерительнся техника. 


НПП МОВМА $АТ 


Украина, г. Николаев, пр. Ленина, 96/1, 
а/я 1095 в ГОС 327052, 
тел./факс. [0512] 37-29-46, 25-07-2$. 


Системы спутникового, коллективного, 
кабельного и цифрового ТВ, их проек- 
тирование и монтаж. Оптовая и роз- 
ничная продажа комплектующих. 


НИФ «Видикон» 


Укодина, 253092 Киев, ул. О. Довбуша, 35 
те ИВакс 259.05.75554-20-53 

Для систем кабельного ТВ: головные 
станции, модуляторы, усилители, развет- 
вители. 


Украина, г. Харьков, Дворец Груда, 
подьезд, © эт., ком. №5, 

тел./факс 20-67-62, тел. 68-61-11 

НОЕ спутниковое и кабельное ТВ 
юбой сложности. Проектирование, 

монтаж, сервис. Комплектующие оптом 

и в розницу. Титровальные машины. 
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| ВИДЕОСЕРВИС (ТО 
Украина, 270028, г. Одесса, ул. Меч- 


никова, 132 

тел./факс т, 24-69-28,21-07-23, 
тел. [(0482]/24-69-34. 

Е-та!: оита@у5.пЕе5.оде$5а.иа 


Поставка импортных радиодеталей, си- 
стем спутникового ТВ, мультимедийных 
систем на базе стандарта МРЕС-2, 
оборудования для ТВ студий. 


ТЗОВ 


"САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лт 
Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, 
тел./фокс [0322] 6/-99- 10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, 
поставка профессиональных головных 


станций ВЕАМКОМ (сертификат Мин. 
связи Украины). Комплексная поставка 
оборудования для сетей кабельного ТВ. 


ВВС-ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК 


Украина, г. Донецк, 

тел./факс [0622] 66-19-50. 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. 
Продажа оборудования. Монтах, на- 
ладка, сервис. 


__ ___ АОЗТ “РОКС” 
Украина, 252134, г. Киев-134 
ул. Героев Космоса, 4 оф 615-617 

тел./факс (044) 477-37-77, 478-23-57 
Спутниковое, эфирно-кабельное ТВ, 
МИТРИС-системы, радиорелейное обо- 
рудование, усилители мощности, МШУ. 


_ МЕВХ ИтегпаНопа! 
Украина, 252030, г. Киев, ул. Богдана 
Хмельницкого, 37, 

тел. (044) 224-04/ 1, тел. Г 

[044] 224-0022, фокс [044] 225-7357. 


он для приема спутнико- 
вого ТВ. 


Оптовая и розничная продажа. 


Украинский Дом Связи 
Украина, г.Киев-5, ул.Богдана 
Хмельницкого, 50А 

тел./факс [044] 244-38-02, 244-35-98. 
Оптовая ож оборудования для 
спутникового ТВ. Монтаж, наладка, га- 
рантийное обслуживание. 


Украина, г.Киев, л Соломенская, 20, к. 110, 


тел./факс [044] 245-39-6/. 


Оборудование спутникового и кабель- 
ного ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


Сепегс! Зате!Не Киев 
Украина, 252037, г. Киев, а/я 34, 
тел. /факс (044 РИА, 
Е-та! ТУ@ССЬ.Кеу/иа 
Техническое обслуживание и продажа 
оборудования для приема российских 
спутниковых программ. 


| _ улеом на. 


Украина, 252050, г. Киев, ул. Гл и 
кая, 33-37 телуфокс 462-52-71, 462- 
52-72, 462-52-70. 

Официальный представитель МУ, Рго- 
тах, УЕСОМ в Украине. Проектиро- 
вание и строительство систем: теле- 
т связи, передачи ое ка- 

ельного и спутникового ТВ. 


ЗАО ФораТех 


Украина, 254111, г. Киев, ул. Щер- 
бокова ‘ЗВА. тел’ [044] 443-4984 
Е-та/Югоес@5оуат.сот 


С оборудования компа- 
нии К.Г.ОКАКЕ. Тюнеры с одно- и дву. 
координатными позиционерами ОКАКЕ 
ЕЗРВООХТ и ЕЗК2000ХТ. Профессио- 


нальные тюнеры. 


ВОМЗАТ ПО 


Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, га, 
оо 271-34-76, факс [044] 276- 
02-48, Е-тай: аа @готза! Кем.иа, 
Вир: Имимими. гота! КМеЕУ.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное 
ТВ. Оптовая и розничная торговля. 
Проектирование, установка, гаран- 
тийное обслуживание. 


| 


ОАО «Ровнорадиозавод» 


Украина, 266027, Ровно, ул. Данила Галиц- 
кото 26 тел, (0362 23-10-11, 23-42-29 


факс 23-53-01 


Разработка и изготовление печатных плот, в 
том числе многослойных, микросборок, осно- 
стки, пресс-форм, штампов, моточных изделий. 
Гольваническое покрытие РЭА. 


НП ДЛ «ЭКСПАНСИЯ» 


Украина, г. Киев-1 


4 # 
тел./факс 477-92-18, 477-62-27 


Производит и поставляет необслуживаемые 
передатчики ТВ ДМВ-диапазона мощностью 
10, 40. 100 Вт. Выходные блоки устанавлива- 
ются непосредственные у антенны. Антенна 
турникетная с круговой диаграммой направ- 
ленности. Дальность действия 5-70 км. 


| 


М$\М соттипксаНоп 
Украина, 252212, г. Киев, а/я 1/16, 


л. Дмитриевская, 16А 

ел Фокс [0441 435-70-77, 435-21-22 
К \/! $1, ВАВСО, РКОМАХ, 
ОВАКЕ, Соттфсоре для эфирно-кабельных и 
спутниковых систем: поставка, проект, 
установка, гарантия, сервис. 


Журнал “Радюаматор”, 
расширяет рубрику “Желтые страницы”. 

В ней Вы можете разместить информацию о 

своей фирме в таких разделах: спутниковое и 

кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 

электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 

Дайте о себе знать Вашим деловым партнерам и 
Вы убедитесь эффективности 
рекламы в "Радюаматоре”. 

Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 

в шести номерах 180 грн. 
в двенадцати номерах 320 грн. 

Объем объявления; 

описание рода деятельности 
фирмы 10—12 слов, не более 
двух телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и адрес 
одной У\еБ-страницы. 

Ждем ваших предложений 
по тел. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
тел./факс (044) 276-31-28, 276-21-97. 
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ПОБУДОВА 
ТАТЕГРАЛЬНИХ МЕРЕЖ 


КАБЕЛЬНОГО ТЕЛЕБАЧЕННИЯ 


И МЫ я АВ. 
Мереж нев ит 


живають револющиний етап свого 
оновлення. Конкуренщя з безпосе- 
редн!м супутниковим прийомом 
примусила кабельних оператор!в 


одночасним покращенням якост! 


задач! потрне розширення робочо! 
смуги частот кабельно! мереж! до 


користання нових кабелв з пониже- 
ним погонним затуханням радючас- 
тотного сигналу, а на довгих 
мапстральних длянках — оптичного 
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: ЛЮВаЧ!В Та нь з ншого : 
в Ыльшост! кран свту зараз пере-: 


боку кабельн! оператори зрозумили, 


: що вони володють доступом до або- 
: нентв | 
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го серв!су. В результат! прийняття 


: токого ришення Пбридна опто-ко- 
: аксальна широкосмугова двоно- 
кр!м розповсюдження те-: 
: левз!йних сигналв можуть запропо-: 
 нувати 1м 1нш! види нформащшйного : 
вводити нов! канали в сво! мереж! з : серв!су, зокрема передачу голосу: 
та даних. Проте додатковий сервс: 
хньо! трансляцй. Для виршення ЦЕТ: вимагоае ! додатково! модернзаци, 
: а саме - органзацй зворотнього: 
: каналу та змни тополог! кабельних: 
верхних частот дециметрового дюапа-: мереж 13 типово! деревовидно! на: 
зону. ГТаке розширення потребуе ви- : комбновану з!рково-деревовидну. : 
: Вог ц замни потребують великих ви-: 
: трат, проте кабельн! оператори по-: 
: годились пти на них, бо тльки покро-: 
‹: щення обслуговування абонента мо-: 


кабелю, нових широкосмугових тдси- : же втримати його вд альтернативно-: 


правлена кабельна мережа стала 
еталоном сучасних кабельних ме- 
реж. 

Розглянемо ознаки сучасно! ме- 
реж! 1 почнемо 1з двонаправленост. 


: В коаксальнй частин! зворотнйй ко- 


нал органзовуеться шляхом звильнен- 
ня певного частотного интервалу 
(5-30 або 5-55 МГц] ад передач 
сигналв у прямому напрямку | 
видлення иого для передач! у зво- 
ротньому. Для цього у майстраль- 
них та домових пдсилювачах на 1х 
вход! та виход! вмонтовуються до- 
датков! блоки фильтрав, як! роздляють 


Вх Повний комплекс робт по 
\ створённю супутникових ефирних, 
а о телекомунжащиних 


\ мерёж тд 1 ключ 
м о 


тел. (044) 246-38-40, (044) 246-38-43, (044) 246-38-44, найти 


„© 


частоти вдпов'дним чином 1 напров-: 
ляють прямий та зворотнй сигнали: 
ризними шляхами. В оптичнй частинт: 
мереж! для розповсюдження зворот-: 
нього каналу частше всього видиля-: 
ються окрем! волокна ! окрем! пере-: 


давач! та приймач. 


Зворотнй канал мае вузьку шири-: 
ну смуги Г! сильно зашумлюеться про-: 
мисловими та побутовими електрич-: 
ними приладами, тому кльксть або-: 
нентв, якг одночасно можуть ним: 
користуватись, обмежена 1 стано-: 
вить 500-2000 в залежност! в ви-: 
ду ‘нтерактивних послуг та способу: 
модуляци. 3 ще! причини кожен фраг-: 
мент кабельно! мереж! з 500 - 2000: 
абонентв повинен мати окремий ко-: 
нал звязку 13 головною станщею. : 
Частише всього такий звязок ор-: 
ганзовуеться через оптичний вузол: 
по скловолоконному кабелю, а вд: 
вузла до абоненпв всередин! фрог-: 
менту прокладають коакстальний ка-: 
бель. Сигнали в зворотньому каналг: 
передаються у цифровому вигляд з: 
фазовою квадратурною або багато-: 
частотною з ортогональними падне-: 
сучими типами модуляцй (в англо-: 
мовнй лтераратур! вони познача-: 
ються абревотурами ОРЗК та: 
: волокна - 1310 та 1550 нм. Оптич- 

Ширина смуги сучасноТ кабель-: 
но! мереж! мае становити не менше: 
360 МГц, щоб забезпечити абонен-: не затухання у скловолокн! на ньо-: 
там !нтерактивнии серв:с, г до: 
клькох десяткв анологових те-! ною вд клькох до десятка клометрив. : 
левз!йних програм додати ще й: 
близько сотнГ цифрових. Для ре-! тичну длянку довжиною клька де-: 
смуги: 
потрно використовувати нов! ка-! товувати оптичн! передавач! та прий-: 
бел! з пониженим затуханням та ви-: 
| НЯ^ ма-! цьому дапазон! реалзован! ко-: 
пстральн! та домов! пдсилювачи, а: 
також нов! подльники та в!дгалу-: 
жувач!. Хоча сучасн! коаксальн! ка-{ них кабелв поступово знижуеться 1: 
бел! характеризуються надзвичайно: 
низьким погонним затуханням сигно-: 
лу -менше 4 дЬ/ТО0 м на частот! ного кабелю. 3 ще! причини засто-: 
700 МГц, проте воно набагато: сування оптичних кабелв стае не: 
б/льше вд затухання у скловолокн!: 
0,5 дБ/км, г побудувати довп: 
майстрал! без застосування остан-: 
нього практично неможливо. Це ще: 
одна причина того, чому сучасна: 


кабельна мережа мае бути пбрид-: 


СОЕОМ вдповдно). 


алзаци таког широко! 


соким екрануванням, нов! 


ною скло-коаксальною. 


придатне лише одномодове склово-: 
локно. На сьогодниинй день випус-: 
каються оптичн! передавач! та прии-! доступу до мереж! [нтернет потрбен: 
мач! для обох вкон прозорост! скло-: 


телефон 


оптичне волокно 


Головна 
станщя 
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Пр 
г. = ь 


ЗВ 


пдсилювач 


коскстольний кабель 


не обладнання на дапазон 1310 нм: 
е блыц дешевим, але через зб/льше-: 


му реалзуються мапстрал! довжи-: 


Якщо виникае потреба будувати оп-: 


сятв клометрв, потр!бно викорис-: 


мач! на 1550 нм. До того ж тльки у: 


мерщйн! оптичн! пдсилювач!. Сл: 
вдм/тити також, що вартсть оптич-: 


наближуеться до вартост! високо-: 
яксного мапстрального коаксюоль-: 


льки перспективним, а й економчно: 


ДОЩЛЬНИМ. 


у абонента. Причому на сьо- 


том мж комп ютерною та те- 
левзйною мережами, ! кабельний 
модем у кожного користувача по- 
слуги. Для телефонй на ГС потрбно 
встановити |1нший головний модем 
для зв язку мж комутатором телефо- 
нно! мереж! ! мережею кабельного 
телебачення ! кабельний модем у 
абонента. На сьогодншнй день щ 
послуги потребують р!зних або- 
нентських модем!в, але уже в найб- 
лижчому майбутньому будуть надава- 
тися одним пристроем. Модеми на 
ГС частше всього являють собою 
наб!р плат, як! монтуються у стан- 
дартний базовий блок ! тому дають 
можливсть кабельному операторов! 
починати 3 одн!ЕГ послуги та 
минмальнот потужност!, а потм на- 
рощувати та розширювати систему 


: задюючи додатков! плати. Для ре- 

Окремо хочемо звернути увогу чи-: 
тачв на те, що для реализаций 1нте-: 
рактивних послуг через широкосму-: 
гову мережу потрбне додаткове об-: 


пО-К : ладнання 1 на головнйй станцй ГС, 1: 
Телевзийн! сигнали е широкосмуго-: 


вими 1 тому для 1х розповсюдження: 


годншнй день для реализаций ризних: 
послуг при допомоз! зворотнього ка-: 
налу потрбне ризне обладнання. Для: 


головний модем на ГС, який Е мос- 


ал!заци послуг типу видео на замов- 
лення на ГС мае бути встановлений 
вдеосервер, а в абоненив — ад- 
ресн! приймач! кодованого сигналу, 
так зван! $е!—юр-Бохез. 

В щй статт! ми окреслили загальн! 
обриси сучасно! мереж! кабельного 
телебачення з 1нтегрованими послу- 
гами, а в наступних розповмо про 
способи реолзацй та обладнання 
для 1х побудови. 
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для приема программ 


Вещание пакета из четы- 
рех платных программ НТВ+ 
(отечественные и зарубеж- 
ные фильмы, спорт и музыка] 
ведется со спутников "Галс", 
которые находятся в позиции 
36`в.д. В настоящее время 
планируется открытие ново- 
го, пятого канала "Детский 
мир”, название которого го- 
ворит само за себя. Он рас- 
считан на аудиторию зрите- 
лей 14-16 лет и будет вклю- 
чать в себя мультфильмы, по- 
знавательные передачи, раз- 
влекательные программы и 
кинофильмы как отечествен- 
ного, так и зарубежного про- 
ИЗВОДСТВО. 

В комплект оборудования 
НТВ+ входит антенна («то- 
релка»], конвертер, ресивер 
(спутниковый приемник), деко- 
дер, а также кабель с двумя 
разъемами. 

Конвертер устанавливают 
в фокусе антенны, он при- 
нимает отраженный от «та- 
релки» сигнал, преобразует 
его, а затем передает в ре- 
сивер по высокочастотному 
кабелю. 

Ресивер принимает сигнал 
от конвертера, усиливает 
его, производит окончатель- 
ную настройку на каждый 
конкретный канал НТВ+ и за- 
тем передает сигнал в теле- 
визор (видеомагнитофон, му- 
зыкальный центр или в ка- 
кую-либо другую видео/ау- 
диосистему). 

Декодер - это электрон- 
ное устройство, которое при- 
соединяется с помощью ка- 
беля СКАРТ-СКАРТ к реси- 
веру и позволяет при вне- 
сенной абонентской плате 
раскодировать закрытый сиг- 
нал. Индивидуальный код 
подписчика содержится в 
ключе-карточке. По этому ко- 
ду декодер может быть вклю- 
чен или выключен специоль- 
ной командой в зависимости 
от внесения или не внесения 
абонентской платы. 
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Комплект с ресивером 
МТУ-1000 носит название 
МГУ-Т, с ресивером МТ\-200 
или МГ\-2000 -— комплект 
МТУ-2, с ресивером МТУ- 
3000 — комплект МТУ-3. МТУ- 
200 отличается от МТ\-2000 
только отсутствием собствен- 
ной регулировки уровня зву- 
ка, поэтому Вам нужно про- 
СТО ВОСПОЛЬЗОВАТЬСЯ СООтВеТ- 
ствующей регулировкой на 
телевизоре. 


1. Выбрать место уста- 
новки антенны 


1.1. Выбрать место, име- 
ющее свободный обзор в 
южном направлении, так как 
спутник "Галс" находится при- 
мерно на юге для Украины. 
Это основной критерий вы- 
бора места установки антен- 
ны. Свободный обзор озна- 
чает, что на воображаемой 
линии, соединяющей антенну 
и спутник, нет посторонних 
предметов, например, зда- 
ний или деревьев. Оптималь- 
ным местом для установки 
является балкон или лоджия 
со свободным обзором в юж- 
ном направлении. Однако 
установка возможна также 
на стене около окна, кры- 
ше, глухом участке стены. 

1.2. Антенну нужно усто- 
навливать по возможности 
ближе к месту установки те- 
левизора (максимальная дли- 
на кабеля 70-100 м), так как 
при больших расстояниях 
Вам, возможно, понадобятся 
промежуточные усилители 
сигнала, и чем дальше ан- 
тенна от телевизора, тем бо- 
лее качественный и дорогой 
кабель Вам потребуется. 

1.3. Антенны следует уста- 
навливать в доступном для 
владельца месте, в то же 
время она должна быть недо- 
ступна для посторонних. Чем 
доступнее место установки, 
тем проще устанавливать и 
настраивать антенну. Если 
при этом она недоступна для 


посторонних, то ее не суме- 
ют вывести из строя злоумы- 
шленники. 

1.4. Полезно также поду- 
мать и о заземлении антенны. 
Если Ваша антенна не за- 
землена, то это может приве- 
сти к выходу из строя кон- 
вертера под действием стати- 
ческого электричества или вы- 
горанию всего входного вы- 
сокочастотного тракта Ва- 
шей установки из-за удара 
молнии. И то и другое проис- 
ходит очень редко, но веро- 
ятность таких аварий все-то- 
ки существует. 


2. Собрать антенну со- 
гласно инструкции по 
сборке 


2.1. Антенну необходимо 
собрать согласно инструкции 
и жестко закрепить в выбран- 
ном для установки месте (сте- 
на, балкон, труба на крыше). 
Нужно учесть, что при наст- 
ройке антенну придется не- 
много поворачивать в верти- 
кальной и горизонтальной 
плоскостях, и окружающие 
предметы (стена дома, пери- 
ла балкона} не должны пре- 
пятствовать этому движению. 

2.2. Закрепить конвертер 
в держателе и пристыковать 
к нему кабель. Конвертер в 
случае установки антенны но 
спутник "Галс" можно крепить 
в держателе произвольным 
образом, но лучше располо- 
жить его разъемом "вниз", 
чтобы уменьшить вероятность 
проникновения воды внутрь 
конвертера. 

2.3. Конвертер высокочас- 
тотным кабелем следует под- 
ключить к разъему 1Е МРОТ 
на задней панели ресивера. 
Спутниковые высокочастот- 
ные разъемы наворачивают 
узким концом на специально 
зачищенный и подготовлен- 
ный кабель, а широким кон- 
цом - на соответствующий 
разъем с резьбой на конвер- 
тере и ресивере. Централь- 


ная жила кабеля одновре- 
менно является и централь- 
ным проводником в разъеме. 
Если Вы никогда этого не де- 
лали, то попросите продавца 
показать, как спутниковый вы- 
сокочастотный разъем уста- 
навливается на конец коакси- 
ального кабеля. Это очень 
просто и делается без паяль- 
ника с помощью обыкновен- 
ОГО НОЖО. 

2.4. Прикрепить опору ан- 
тенны на стене и повесить 
антенну. 

С особой осторожностью 
необходимо обращаться с 
зеркалом антенны, так как 
малейшие его дефармации 
могут привести к резкому поа- 
дению качества принимаемо- 
го сигнала. 


3. Примерно выставить 
угол места и азимут ан- 
тенны в соответствии с 
таблицей 


Таблица 
Город Угол места, Азимут, 
град. град. 


Киев с, В 
Кишинев Ро 17] 
Львов 32 165 
Минск 28 171 
Москва ий 183 
Одесса 36 171 
Рига 25 167 
С.Петербург 22 ре 
Сочи 40 185 
Таллинн 24 168 
Харьков 33 181 
Чернигов _ 174 


3.1. Азимут выставить с по- 
мощью компаса. 

3.2. Точно определить угол 
места сложнее, так как угол 
наклона офсетной антенны 
зависит от ее конструкции, а 
в проекте НТВ+ используют- 
ся антенны нескольких про- 
изводителей, поэтому он вы- 
ставляется экспериментально. 

С некоторой осторожнос- 
тью нужно относиться к ин- 


формации по углам места 
(возвышение над горизонтом] 
спутников "Галс". Дело в том, 
что этот угол определяет на- 
правление оси прямофокус- 
ной параболической антенны 
на спутник, а в комплектах 
для НТВ+ преимущественно 
используют офсетные антен- 
ны.Угол ее наклона к гори- 


ОЕ: 
СН АБ) 


Е МРОТ 
13.5 /48 У 


зонту зависит не только от 
географической широты, но и 
от конструкции самой антен- 
ны (рис.1). В комплектах 
НТВ+ используют антенны не- 
скольких производителей с 
различной конструкцией. По- 
этому про угол наклона ан- 
тенны в Вашем регионе луч- 
ше узнать в фирме, где Вы 
приобрели эту антенну. 


4. Подключить ресивер 
и телевизор согласно ин- 
струкции к ресиверу 


4.1. К месту установки антен- 
ны необходимо подвести элек- 
тропитание, включить телеви- 
зор и ресивер. Если Вы разме- 
щаете антенну у окна или на 
балконе, то все под рукой, ес- 
ли же антенна будет установ- 
лена на крыше, то туда надо 
провести удлинитель и вклю- 
чить телевизор и ресивер. Это 
необходимо, так как в процес- 
се настройки антенны Вам нуж- 
но будет "ловить" изображе- 
ние на экране телевизора и 
хорошо видеть экран с места 
расположения антенны. 


ВНИМАНИЕ 


ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ 
НЕ ВСКРЫВАТЬ 


А 


4.2. Сейчас программы 
НТВ+ передаются в закоди- 
рованном виде. В связи с 
этим на экране не видно 
обычной телевизионной кар- 
тинки, а только перемежаю- 
щиеся горизонтальные раз- 
ноцветные полосы различной 
яркости, свидетельствующие 
о том, что Вы "поймали" за- 
кодированный сигнал. Поэто- 
му Вам обязательно нужен 
декодер. 

Согласно инструкции, де- 
кодер нужно подключить че- 
рез разъем ВЕСОРВЕК на 
задней панели ресивера. При 
первом включении происхо- 
дит инсталляция декодера, 
которая может продлиться до 
10 мин, пока будет получено 
декодированное изоброже- 
ние. К каждому декодеру 
прилагается ключ, который 
содержит индивидуальный код 
подписчика. В случае кражи 
декодера Вы можете сооб- 
щить его номер в центр об- 
служивания клиентов, и имен- 
но этот декодер будет отклю- 
чен. Кроме того, ключи могут 


ГАЧОЮ- 
вк) АН) 
(с) 


№ 


9 
В 
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быть заменены, например, в 
случае глобального взлома 
системы пиратами. Система 
кодирования, которая исполь- 
зуется в НТВ+, называется 
Зуяег. В процессе настройки 
Вы можете поймать сигнал 
какого-либо другого спутни- 
ка, поэтому Вам нужно най- 
ти картинку с эмблемой НТВ 
в левом нижнем углу экрана. 

Ресивер МТУ-200 (МТУ- 
2000) (рис.2) можно подклю- 
чать к телевизору несколь- 
кими способами. В простей- 
шем случае антенный выход 
телевизора соединяется с 
разъемом Т\ ОЧТ на задней 
панели ресивера. Эфирная 
антенна при этом включает- 
ся в разъем АМТ №. При 
этом спутниковое телевиде- 
ние появится у Вас на 10-м 
канале Вашего телевизора. 
Если 10-й канал занят одной 
из местных вещательных стан- 
ций, то с помощью регули- 
ровочного винта СН АБ. 
спутниковый сигнал можно 
перестроить на 11-й или 12- 


й канал. 
“. 


АС220\ 50Н2 
(с -З0\М/ МАХ 


АМТ. 1№ ОЕСООЕК ТУ‘ ОЕСОРЕЯ \УОЕО | 
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ДЕКОДЕР 
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ВИДЕОМАГНИТОФОН 
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УСК 


АМТ. М | ОЕСООЕА МЮЕО РЕСООЕЙ 


ДЕКОДЕР 
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На большинстве совре- 
менных моделей телевизо- 
ров существуют низкочас- 
тотные входы в виде разъе- 
мов “скарт” или "КолОкКолЬ- 
чик". Предпочтительно под- 
ключать ресивер к телеви- 
зору с помощью кабеля, 
оканчивающегося с обеих 
сторон разъемом "скарт" 
или двумя разъемами "ко- 
локольчик”. Для разъема 
‘скарт" нужно использовать 
гнездо Т\У на задней пане- 
ли, а для разъемов "коло- 
кольчик” — гнезда У|ОЕО и 
АЦОТО В\(К). В случае низко- 
частотного подключения те- 
левизор необходимо пере- 
вести в режим монитора со- 
гласно инструкции (обычно 
он называется режим А\). 

Первые четыре канала в 
ресивере МТУ-200 настро- 
ены на программы со спут- 
ника "Галс". Для настройки 
можно выбрать один из 
фильмовых каналов, напри- 
мер, 4-й канал "Наше ки- 
но’. Учтите, что днем на 
этом канале перерыв в ве- 
щании и видна стандарт- 
ная настроечная сетка. Ка- 
налы на ресивере переклю- 
чаются, как и на обычном 
телевизоре, с помощью 
пульта дистанционного уп- 
равления — цифровой кла- 
виатурой или кнопками СН 
(выбор канала). 

Модель ресивера МТ\У-100 
отличается от модели МТ\- 
200 отсутствием выхода ТУ 
ООТ. Ресивер к телевизору 
в этом случае можно под- 
КЛЮЧИТЬ ТОЛЬКО ПО НИЗКОЙ 
частоте, т.е. через разъемы 
типа "скарт"” или "колоколь- 
чик”. Заметим, что все со- 
временные модели телеви- 
зоров имеют такие входы. 
Поэтому, с нашей точки зре- 
ния, если у Вас в телевизо- 
ре имеются низкочастотные 
входы, то предпочтительнее 
приобретать комплект с ре- 
сивером МТУ-100, а не с 
МТУ-200. В этом случае Вы 
сэкономите сумму, эквива- 
лентную примерно $10. 

Ресивер МТ\-3000 (рис.3) 
существенно отличается от 
двух других моделей. Он 
значительно более удобен 
в работе, имеет ряд допол- 
нительных функций и позво- 
ляет в дальнейшем наращи- 
вать возможности Вашей ус- 
тановки. Экранное меню, 
которое можно вызвать на 
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экран Вашего телевизора, 
существенно облегчает роа- 
боту по настройке и перест- 
ройке параметров ресиве- 
ра. Наличие таймера и тре- 
тьего разъема “скарт" позво- 
ляет в Ваше отсутствие за- 
писывать на видеомагнито- 
фон передачи со спутника 
с программированием нача- 
ла записи на 28 дней впе- 
ред. При этом не требуется 
оставлять включенным теле- 
визор. 

Ресивер МТУ-3000 позво- 
ляет закрыть паролем до- 
ступ к любому из каналов. 
Это, например, очень удоб- 
но, если Ваш ребенок, ког- 
да находится дома один, 
имеет склонность смотреть 
боевики или репортажи со 
спортивных матчей, а не де- 
лать уроки. А наличие эро- 
тических передач на НТВ+ 
делает эту функцию еще бо- 
лее актуальной. 

Кроме того, токовое уп- 
равление поляризатором 
позволяет после покупки по- 
зиционера и антенны с по- 
лярной подвеской и без зо- 
мены самого ресивера при- 
нимать сигналы с несколь- 
ких спутников, не производя 
при этом ручных перестроек 
антенны. Необходимо отме- 
тить, что подключить реси- 
вер МТ\У-3000 можно только 
при наличии ДМВ-блока в 
Вашем телевизоре. Провда, 
отсутствует он обычно толь- 
ко в очень старых моделях 
телевизоров. Заводская ус- 
тановка соответствует 36- 
му каналу. Если в Вашем но- 
селенном пункте этот канал 
занят, то с помощью соот- 
ветствующего пункта меню 
выход ресивера можно наст- 
роить на любой канал с 21- 
го по 69-Й. 

Вообще, перед работой с 
ресивером, особенно с мо- 
делью МТ\-3000, внимотель- 
но изучите инструкцию. В 
комплекты аппаратуры НТВ+ 
входит подробная инструк- 
ция к ресиверу на русском 
языке. 

До настоящего момента 
для просмотра НТВ+ в ос- 
новном продавались специ- 
альные комплекты, которые 
принципиально отличаются 
от комплекта на Но! Вид 
только наличием декодера. 
Антенна и ресивер для НТВ+ 
нужны те же, что и для Но! 
Вга. Отличается только кон- 


вертер. Он должен прини- 
мать сигналы круговой по- 
ляризации, так как спутники 
"Галс" работают именно в 
таком режиме. 

В последнее время в сво- 
бодной продаже все чаще 
появляются декодеры НТВ+ 
без фирменного комплекта. 
В связи с этим фирмы сами 
начали комплектовать сис- 
темы приема НТВ+ другим 
оборудованием. Поэтому 
Вам могут предложить Но} 
Виа-овский конвертер вмес- 
то конвертера НТВ+. Это не 
страшно. Но! Виа-овский 
конвертор будет чуть-чуть 
ослаблять полезный сигнал. 
Но так как сигнал со спутни- 
ков "Галс" очень мощный, Вы 
вряд ли заметите разницу. 
Серьезные проблемы у Вас 
могут возникнуть с ресиве- 
ром. К сожалению, не все 
модели ресиверов совмес- 
тимы со всеми моделями де- 
кодеров. Особенно это от- 
носится к старым моделям 
ресиверов. Гут выход только 
один — проверить совмести- 
мость ресивера с декоде- 
ром НГВ+ при покупке. 

4.3. Подключить ресивер и 
телевизор согласно подроб- 
ной инструкции по эксплуа- 
тации, которой снабжена 
вся аппаратура по проекту 
НТВ+. После того как ан- 
тенна закреплена на своем 
месте, аппаратура включе- 
на, все предварительные на- 
стройки сделаны, Вы должны 
увидеть на экране телеви- 
зора характерный "шум кон- 
вертера". Экран покрыт мел- 
кими пестрящими короткими 
белыми и черными полоска- 
ми. На самых новых моделях 


зарубежных телевизоров эта 
картинка блокируется "голу- 
бым экраном", который воз- 
никает в случае недостоточ- 
ного уровня сигнола на вхо- 
де телевизора. А при пер- 
вом включении он будет, 
скорее всего, вообще отсут- 
СТВОВОТЬ. 

Вращайте антенну и ло- 
вите на экране признаки те- 
левизионного изображения. 
У 60-сантиметровой антенны 
ширина главного лепестка 
диаграммы напровленности 
составляет 2,5-3°, у Я0-сан- 
тиметровой -— 1,5-2°. Эти 
цифры характеризуют точ- 
ность, с которой нужно ан- 
тенной “поймать” спутник "в 
небе". 


5. Поймать изображе- 
ние на экране и добить- 
ся его наилучшего ка- 
чества 


5.1. Путем небольшого 
смещения антенны в гори- 
зонтальном и вертикальном 
направлениях относительно 
начальной установки пой- 
мать изображение на экро- 
не и добиться его наилуч- 
шего качества. При этом од- 
новременно нужно видеть 
картинку на экране телеви- 
зора, чтобы "засечь" спут- 
никовый сигнал, который по- 
явится в виде сильно зашум- 
ленного телевизионного изо- 
бражения. 

5.2. Добиться наилучшего 
качества изображения и за- 
крепить антенну. 

По материалам журнала 
"Гелеспутник" (Россия) ста- 
тью подготовил В.В. Ники- 
тенко. 


_ телекомпания 


< Производство и размещение 
рекламной продукции, 
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технологии : 
“ъШсоп Сгарвс$".ОУМСРКО 


< Спутниковые системы под ключ 


Цифровые кодеры и декодеры для 
эфирного и кабельного ТУ с индивидуальным 
доступом к абоненту 


Украина. Киев. ул.Кошица, 11 
оф. 416, тел/факс (044)564-90-07 


УМОМ или 


(обзор современного 
состояния рынка услуг 


сотовой связи в Украине) 


В наши дни, когда стреми- 
тельно и неуклонно повышает- 
ся роль и ценность информации 
в жизни общества, когда совре- 
менные деловые люди уже не хо- 
тят и не могут мириться с теми 
ограничениями, которые созда- 
ет обычный проводный телефон, 
широкое распространение во 
всем мире получили системы мо- 
бильной сотовой связи. В одной 
только Западной Европе десят- 
ки миллионов человек пользу- 
ются услугами таких систем. В 
нашей стране количество або- 
нентов пока не столь велико, все- 
го несколько десятков тысяч, но 
все же составляет довольно вну- 
шительную величину, достаточ- 
ную для того, чтобы утверждать 
— «премьера» сотовой связи в 
Украине уже состоялась. Впечат- 
ляют темпы ее развития — от го- 
да кгоду число абонентов увели- 
чивается в несколько раз. Как по- 
казывают результаты маркетин- 
говых исследований, эта тенден- 
ция сохранится и в ближайшем 
будущем. | 

Тысячи потенциальных 
пользователей задумываются 
над дилеммой: стоит или не сто- 
ит покупать сотовый телефон. 
Если вы относитесь к их числу и 
вам действительно нужен сото- 
вый телефон, так как эффектив- 
ность вашей работы при его на- 
личии вырастет настолько, что 
можно будет смириться с поте- 
рей около тысячи долларов при 
подключении к сети и абонент- 
ской платой от 50 долларов и вы- 
ше, то перед вами неизбежно 


возникнут новые, не менее слож-_ 


ные вопросы. Какой стандарт 
выбрать? Услугами какого опе- 
ратора воспользоваться? Какой 
ценовой пакет предпочесть? По- 
мочь сделать этот нелегкий вы- 
бор обоснованным и разумным 
как раз и призвана данная ста- 
ТЬЯ. 


П.Н.Федоров, 


г. Киев 


АМР$. 


СДЕЛАЙТЕ _ 
ПРАВИЛЬНЫЙ 


ВЫБОР 


Сейчас в Украине функционируют 
системы сотовой связи четырех стан- 
дартов — аналогового ММТ-4501 и ци- 
фровых С5М-900, С5М-1800 и 
ОАМР5. Проводятся подготовительные 
работы по развертыванию сети наибо- 
лее передового стандарта СОМА с 
кодовым разделением каналов. 

Услуги сотовой связи оказывают че- 
тыре оператора: СП "Украинская Мо- 
бильная Связь” (УМС), НПВФ "Бон- 
комсвязь’, торговой маркой которой 
является название Со|4еп Теесот 
(СТ), компания "Цифровая сотовая 
связь Украины" (0СС) и ЗАО "Киев- 
Стар Дж.Эс.Эм."”. 


ММТ-450: 


Самым старым и мощным оперото- 
ром, который до недавнего времени 


был монополистом на рынке услуг со- 


*Фактический материал и иллюстрации 
публикуются с любезного разрешения указанных 
компаний. 


2 


товой связи в Украине, является УМС, 
которая развернула сеть стандарта 
ММТ-4501 и несколько лет перед по- 
явлением конкурентов успешно ее 
эксплуатировала. Достоинством стан- 
дарта ММТ-4501 является дешевизна 
и быстрота развертывания сетей, так 
как одна базовая станция покрывает 
в несколько раз большую площадь, 
чем в других стандартах. Размер со- 
ты в этом стандарте достигает 30 км. 
По степени покрытия территории Ук- 
раины ММТ-450}! не имеет себе ров- 
ных. Сотовой связью стандарта ММТ- 
4501 ОМС охватила около 130 горо- 
дов и 9500 км автодорог Украины 
(рис.Т), а количество абонентов этой 
системы превышает 54000. Кроме то- 
го, имеется возможность автоматиче- 
ского роуминга на территории России 
— в ее центральной части, на юге и 
Северном Кавказе. Напомним, что 
роумингом называется возможность 
пользоваться услугами другого, госте- 
вого оператора связи. При автомати- 
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ческом роуминге абоненту по приез- 
де в другой город не нужно ставить в 
известность компанию-оператор. До- 
статочно только установить на своем 
сотовом телефоне код зоны, или 
аппарат сделает это автоматически, 
и можно пользоваться тем же телефо- 
ном с тем же номером, как у себя до- 
ма. Правда, | мин разговора будет 
стоить дороже, так как за услуги меж- 
дународного роуминга иногда дейст- 
вуют надбавки домашнего и гостево- 
го операторов. 

В крупных городах, где на малой 
площади сосредоточено большое ко- 
личество абонентов, эффективность 
функционирования ММТ-4501 сущест- 
венно ниже, чем других стандартов 
из-за сравнительно малой емкости 
системы. Кроме того, цифровые стан- 
дарты имеют большую помехозащи- 
щенность, намного лучше защищены 
от подслушивания и непрошенных 
“двойников” и предоставляют ряд но- 
вых сервисных функций. 


с$М-900 


В 199/г. УМС развернула также 
сеть в цифровом стандарте С$М-900. 
Услугами этой сети пользуются свыше 
8000 абонентов в Киеве, Одессе и 
Днепропетровске. В ближайших пло- 
нах УМС подключение к сети Харько- 
ва, Донецка и Южного берега Крыма. 
Достоинством этого стандарта являет- 
ся широкая распространенность. Его 
доля на всемирном рынке сотовой 
связи превышает 20%. В отличие от 
ММТ-4501, который кроме Украины и 
России используется только в некото- 
рых странах Восточной Европы и 
Скандинавии, услугами сетей С5М- 
900 на начало 1998 г. пользовались 
66 млн. абонентов в 110 странах ми- 
ра. Стандарт ©5М-900 очень широ- 
ко распространен в Западной Евро- 
пе. Практически вся ее территория 
уже покрыта сотовой связью данного 
стандарта (рис.2). ОМС имеет со- 
глашения об автоматическом роумин- 
ге с 20 странами Западной Европы: 
Великобританией, Германией, Фран- 
цией, Нидерландами, Венгрией, Швей- 
царией и др. В этих странах абонент 
УМС может пользоваться своим теле- 
фоном без ограничений. С5М-900 
также представлен более чем в 40 го- 
родах России. Однако соглашений 
об автоматическом роуминге с рос- 
сийскими операторами пока не до- 
стигнуто, за исключением роуминга 
с компанией “Северо-Западный СЗМ” 
из Санкт-Петербурга. Будем надеять- 
ся, что эта немного парадоксальная 
ситуация будет исправлена в ближай- 
шем будущем. Тем более что каких- 
либо технических препятствий для это- 
го не существует. 

Каждому абоненту сети С$М-900 
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выдается индивидуальная 51М-карта 
— пластиковая карточка, на которой 
хранятся все установки, необходимые 
для функционирования сотового теле- 
фона. С помощью информации, запи- 
санной на 5|М-карте, организуется 
работа аппарата — связь с базовой 
станцией, обнаружение, проверка 
подлинности абонента и т.п. Без этой 
карточки телефон абсолютно беспо- 
мощен, и им можно воспользоваться 
только для экстренных звонков. 51М- 
карту можно снять и установить на 
другой телефон. При этом сохранят- 
ся все установки, в том числе номер 
телефона. Кроме того, на $1М-карте 
можно записать до 250 номеров те- 
лефонов, время и стоимость разгово- 
ров и другую полезную информацию. 
Иными словами, э!М-карта использу- 
ется также в качестве электронной 
записной книжки абонента. 
Аппарат стандарта С5М-900 блоа- 
годаря наличию 51|М-карты полностью 
защищен от несанкционированного 
использования, например, при утере 
или краже [телефон ММТ для этого 
нужно запрограммировать защитным 
кодом]. Дело в том, что при включе- 
нии С5М-телефона $1М-карту нужно 
разблокировать путем набора инди- 
видуального четырехзначного номе- 
ра владельца, так называемого Р!№- 
кода. При трехкратной неудачной по- 
пытке набора Р!М-кода аппарат бло- 
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кируется. Его можно "оживить", толь- 
ко набрав аварийный восьмизначный 
РУК-код, который выдается абоненту 
при подключении телефона. В случае 
десятикратного неправильного набо- 
ра личного РУК-кода 5!М-карта окон- 
чательно блокируется и ее можно 
разблокировать только в мастерской 
оператора. 

Благодаря применению сложного 
алгоритма шифрования сообщений, 
предусмотренного самим стандартом, 
передаваемая информация практиче- 
ски полностью защищена от подслу- 
шивания. 

Качество связи СЪМ-900 выше, чем 
у аналогового стандарта ММТ-4501. 
Если связь на С$М-900 есть — она 
гарантированно очень хорошая, без 
помех. Правда, снижается узнавае- 
мость речи собеседника и наблюдоа- 
ется "проглатывание" некоторых зву- 
ков. Одноко в целом качество цифро- 
вых каналов выше, чем аналоговых. 
Телефон ММТ-4501 звучит более при- 
вычно - голос естественен, слышны 
всем знакомые потрескивания и шумы, 
в зоне неуверенного приема связь 
не пропадает совсем, а только ухуд- 
шается, и хоть какую-то информацию 
из передаваемого сообщения все же 
можно извлечь. Из-за худших усло- 
вий распространения радиоволн с 
частотой 900 МГц, по сравнению с 
диапазоном 450 МГц, С5М-телефон 


более подвержен случайным пропада- 
ниям сигнала, которые возможны да- 
же в зоне покрытия, если, например, 
абонент спустился в глубокий подвал 
или находится в железобетонном зда- 
нии в комнате без окон. В этом пло- 
не связь на 255М более качественна, 
но и менее надежна. 

С другой стороны, благодаря более 
оптимальным техническим решениям и 
использованию 5|М-карт, телефоны 
стандарта 25М-900 почти в 2 раза 
дешевле аналогичных по классу ММТ- 
телефонов. 

Другим оператором, оказывающим 
услуги сотовой связи стандарто С5М- 
700, является ЗАО "КиевСтар 
ПжеЭм” Его сеть "Бридж", насчи- 
тывающая около 600 абонентов по 
состоянию на середину февраля 1998 
г, покрывает пока только террито- 
рию Киева и дорогу до Борисполя. 
Конкурировать с ИМС "КиевСтар" на- 
мерен за счет установки более совре- 
менного оборудования, предоставле- 
ния дополнительных услуг и более 
низких тарифов. Такую здоровую кон- 
куренцию на рынке услуг сотовой свя- 
зи можно только приветствовать. 


65$М-1800 


Дальнейшим развитием и дополне- 
нием С5М-900 является стандарт 
25М-1800. Услуги связи в этом стан- 
дарте предоставляет Со|деп Те[есот. 
Количество абонентов пока не очень 
велико, и все они сосредоточены в 
Киеве. Возможен автоматический ро- 
уминг с Россией [ Москва и Подмос- 
ковье (рис.3)}, а также Словакией, 
Швейцарией, Данией и Великобрита- 
нией. Данный стандарт работает на 
более высокой частоте, чем С5М- 
900, и, что важно, в диапазоне, не зо- 
нятом другими радиосредствами. Де- 
ло в том, что перед развертыванием 
сетей сотовой связи С5М-900 необ- 
ходимо было провести некоторые под- 
готовительные организационные ме- 
роприятия, связанные с тем, что диа- 
пазон 900 МГц уже давно использо- 
вался в СНГ в системах авиационной 
радионавигации, вторичной радиоло- 
кации и управления воздушным движе- 
нием. Стандарт С5М-1800 предпо- 
лагается в дальнейшем применять в 
системах глобальной мобильной пер- 
сональной связи, организуемой с по- 
мощью группы низкоорбитальных спут- 
ников "Иридиум" или проекта "СоБа| 
Уаг", которые объединят услуги сото- 
вой связи 25М-1800, беспроводного 
телефона стандарта ОЕСТ и мобиль- 
ной спутниковой связи. 

Несомненным преимуществом сети 
С5М-1800 является то, что она спо- 
собна обслужить значительно больше 
пользователей, чем С5М-900, что 
особенно актуально для перегружен- 
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ной абонентами Европы. В Украине 
пока данная проблема не возникает, 
и поэтому нашего пользователя это 
достоинство 55М-1800 вряд ли заин- 
тересует. Размер соты в С$М-1800 
меньше, и для развертывания сети 
требуется в 3—4 раза больше базо- 
вых станций, чем в С5М-900. Зато 
положительным моментом является 
наименьшая среди всех других стан- 
дартов мощность излучения телефо- 
нов, что очень важно с точки зрения 
безопасности для здоровья пользо- 
вателей. 

Стандарт С$М-1800 совместим с 
С5М-900 и с С5М-1900 — амери- 
канским вариантом (5М. Это означо- 
ет, что 51М-картой аппарата СЗМ- 
1800 также можно пользоваться и в 
телефонах других СЪМ-стандартов. 
Кроме того, выпускаются сотовые те- 
лефоны, например МоКа 8110, рабо- 
тающие в двух стандартах, С$М-900 
и С5М-1800. 


ОАМР5 


Компания ОСС оказывает услуги 
сотовой связи в стандарте ОАМР5 
для более чем 10 тысяч абонентов в 
Киеве, Днепропетровске и Донбассе 
(Донецк, Мариуполь, Макеевка, Гор- 
ловка |, Харькове и Одессе. Пользо- 
ватели ОСС могут стать абонентами 
радиотелефонной сети СНГ "Билайн" 
и работать в более, чем 50 городах 
России, Грузии, Казахстана, Узбеки- 


стана, Киргизии. Кроме СНГ стандарт 
РАМРЪ распространен только в 
США, где он и создан, Канаде, Мек- 
сике и в некоторых странах Азиатско- 
Тихоокеанского региона. В Западной 
Европе данный стандарт полностью 
отсутствует, что является его серьез- 
ным недостатком. Другой недостаток 
ОАМРЪ5 заключается в том, что из-за 
особенностей организации управле- 
ния сетью в нем нет возможности 
обеспечить автоматический роуминг. 

По прибытии в другой город або- 
нент должен зарегистрироваться в 
сети гостевого оператора. Однако в 
некоторых случаях в этом могут быть 
и свои плюсы. Например, когда або- 
нент-киевлянин, находясь, скажем, в 
Донецке, ведет разговор с другим 
абонентом, также прибывшим из Ки- 
ева в Донецк, стоимость разговора в 
РАМРЪ оказывается меньшей из-за 
того, что при этом нет необходимос- 
ти загружать междугородные линии 
связи, что неизбежно происходило бы 
в других стандартах, поскольку обо 
абонента имеют киевские номера. 
Стандарт ВАМР5 несовместим с дру- 
гими цифровыми стандартами. Поэто- 
му перед отъездом в страну, где это- 
го стандарта нет, абонент должен 
арендовать на время поездки у сво- 
его оператора аппарат другого стан- 
дарта, что создает определенные не- 
удобства. 

(Продолжение следует) 
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(Продолжение. Ночало см. в «РА» 2/98] 

Аналоговые каналы связи были единственным 
видом каналов до 50-х годов нашего столетия 
— до эпохи появления вычислительной техники 
и цифровых систем связи. Естественно, что ин- 
женеры и предприниматели стремились удеше- 
вить системы связи и прежде всего за счет ис- 
пользования каждой линии связи не одним, а не- 
сколькими абонентами. Способы использования 
одной линии связи множеством абонентов но- 
зывают уплотнением каналов связи. 

В аналоговых системах связи применялось ча- 
стотное уплотнение. Идея такого уплотнения за- 
ключоется в следующем (рис. 2). Кроме одно- 
го основного сигнала сигналы от дополнитель- 
ных телефонов со спектром от 0,3 до 3,4 кГц пе- 
реносятся на разные частоты, лежащие выше чо- 
стоты основного канола с помощью аппарату- 
ры частотного уплотнения. На приемной 
стороне выполняют обратную операцию - все 
сигналы преобразуют в основную полосу и по- 
дают на абонентские линии. Существуют стон- 
дарты, определяющие частоты спектров каждо- 
го из перенесенных сигналов ‚и всей группы 
сигналов. Количество одновременно передо- 
ваемых сигналов определяется главным обра- 
зом частотными свойствами линии связи: чём ши- 
ре ее полоса пропускания — тем больше теле- 
фонных каналов можно организовать. В но- 
стоящее время системы частотного уплотнения 
не выпускаются, а лишь кое-где используются 


старые системы. 
ЛОРОВАДЬ 7 уу. РЕДАЧИ _ 
‚ В цифровой системе передачи все виды со- 
общений, в том числе и речь, преобразуются в 
цифровую форму. Известны различные спосо- 
ы преобразования аналогового сигнала в ци- 
фровую форму. Одним из распространенных 
методов является импульсно-кодовая модуля- 
ция ИКМ (по-англ. РСМ - Рибе Соде Модую- 
Ноп). Принцип цифрового преобразования ано- 
логового речевого сигнала по алгоритму ИКМ 
показан на рис. 3. На первом этапе произво- 
дится дискретизация аналогового сигнала с по- 
мощью импульсной последовотельности часто- 
той 8 кГц. Эта импульсная последовательность 
снимает отсчеты аналогового сигнала. Ампли- 
туды отсчетов могут принимать любые значения, 
количество которых бесконечно. Для того что- 
бы выразить их в виде конечной последователь- 
ности чисел, производят квантование уровня от- 
счета, т. е. разбивку его диапазона на опреде- 
ленное количество дискретных значений. В ев- 
ропейском стандарте принято 256 уровней (в 
американском стандарте 1'28). Для нумерации 
такого количества уровней необходимо исполь- 
зовать 8 (/-разрядные двоичные числа [получо- 
ется так называемая 8- или 7-битная ИКМ), ко- 
торые в дальнейшем передаются в канал свя- 
Зи. 

Бит — единица двоичной информации, т. е. 
это один разряд двоичного числа. В электросвя- 
зи каждый бит представляется в виде потенци- 
ала. Для различимости "1" и "О" используют 
различные уровни потенциала одной полярно- 
сти (униполярный сигнал) или противополох- 
ные потенциалы (двухполярный сигнал). Какова 
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же скорость передачи символов в канале при 
таком алгоритме преобразованияе Ток как от- 
счеты аналогового сигнала снимаются с часто- 
той 8 кГц (8000 раз в секунду) и каждый отсчет 
представляется восьмиразрядным двоичным чис- 
лом, то скорость передачи символов в канале 
составляет 64 кбит/с. Канал, предназначен- 
ный для передачи такого цифрового потока, на- 
зывают основным цифровым каналом. 

В последнее время появились новые адаптив- 
ные технологии цифрового преобразования ре- 
чи. К ним, в частности, относится адаптивноя 
дифференциальная импульсно-кодовая модуля- 
ция 'АДИКМ, реализуемая в соответствии с 
рекомендацией МККП С.721 и обеспечиваю- 
щая преобразование речи со скоростью 32 
кбит/с. Также широко используются алгоритмы 
с предсказанием речи такие, кок СЕР, КЕР, 
обеспечивающие цифровое преобразование 
речи со скоростью от 4,8 до 16 кбит/с. Следу- 
ет отметить, что использование стандартного 
ИКМ -— преобразования позволяет образовоть 
канал, который эквивалентен каналу тональной 
частоты аналоговой системы передачи. В то 
же время каналы, образованные с использово- 
нием адаптивных алгоритмов или с предсказо- 
нием речи, позволяют эффективно передавать 
только речь. Другие виды сообщений такие, 
например„как факсимильные или данные, пере- 
даваемые с помощью модемов, не могут быть 
переданы эффективно по этим каналам. 

Структура цифровой системы для передачи 
речи показана на рис.4. В состав этой систе- 
мы входят следующие элементы: 

микрофон телефонного аппарата; 

аналого-цифровой преобразователь (АЦП, 
обеспечивающий преобразование речевого 
сигнала в цифровую форму по одному из пе- 
речисленных ранее алгоритмов; 

передатчик, преобразующий цифровой сиг- 
нал в форму, удобную для прохождения по ли- 
нии передачи. И использовании в качестве ли- 
нии передачи физической линии [медного кабе- 
ля\ передатчик представляет собой кодирующее 
устройство, формирующее сигнал с линейным 
кодом; 

линия передачи; 

приемник, воспринимающий линейный сигчал 
и преобразующий его в исходный цифровой сиг- 
нал; 

ее преобразователь (ЦАП, 
преобразующий цифровой сигнал в аналоговую 
форму; 

телефон телефонного аппарата. 

Для цифровых телефонных аппаратов АЦП 
и ЦАП являются их неотъемлемыми элементо- 
ми. 

В цифровых системах так же, как и в ано- 
логовых, широко используются системы уплот- 
нения линий связи, которые при цифровой пе- 
редаче называются системами мультиплекси- 
рования. Так как цифровой сигнал является 
дискретным по своей природе, то в мульти- 
плексорах наиболее целесообразно использо- 
вать метод временного разделения каналов. 
Сущность временного разделения каналов за- 
ключается в поочередной передаче символов 
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цифровых сигналов (рис.5). Ток как символы 
объединяемых цифровых сигналов практически 
ничем не отличаются друг от друга, то для раз- 
деления цифровых потоков на приемной сторо- 
не в аппаратуре организуется цикл передачи, 
границы которого отмечаются специальной ко- 
довой комбинацией — сигналом цикловой син- 
хронизации. 

Имеется достаточно широкий класс мульти- 
плексоров, различающихся по своим характе- 
ристикам и применению: 

мультиплексоры для предоставления различ- 
ных услуг связи (телефон, передача данных, 
ее по принципу точка -— точка; 

мультиплексоры для построения распределен- 
ных сетей связи с интеграцией услуг связи (| 
УМ/АМ - ММае Агеа МемогК); 

мультиплексоры для организации магистраль- 
ных цифровых телефонных каналов; 

мультиплексоры для подключения удаленных 
абонентов к ведомственным АТС (РВХ — Риме 
ВгапсИ Ехсрапае}. Такие мультиплексоры назы- 
вают РСМ системами. Они позволяют подклю- 
чить от 4 до 11 абонентов. 

Групповая скорость передачи (на линейном 
выходе} в зависимости от назначения мультиплек- 
сора может быть 9,6... 139264 кбит/с. 

Магистральные цифровые системы передо- 
чи строят по иерархическому принципу. На 
первой ступени основные каналы со скоро- 
стью 64 кбит/с объединяются в первичный по- 
ток 2048 кбит/с. Структура цикла передачи в 
соответствии с рекомендацией МККТТ (5.732 со- 
стоит из 32 временных интервалов (#те-<10 по 

бит в каждом. Временной интервал с номе- 
ром "О" используется для передачи сигналов син- 
хронизации, а с номером "16" — для передачи 
сигналов линейной сигнализации между АТС. 
Остальные 30 временных интервалов использу- 
ются для передачи 30 цифровых сигналов 64 
кбит/с. Европейская комиссия по стандартизо- 
ции определила цифровой поток 2048 кбит/с 
как поток ЕТ. 

На первой ступени — поток Е1 (2048 кбит/‹; 

на второй ступени 4 потока Е1 объединяют- 
ся в поток Е2 1448 кбит/с}; 

на третьей ступени 4 потока Е? объединяют- 
ся в поток ЕЗ (34638 кбит/с); 

на четвертой ступени 4 потока ЕЗ объединя- 
ются в поток 139764 кбит/с. 

Интерфейсы каналов, образуемых мульти- 
плексорами, определяются их назначением и 
скоростью передачи в канале. Наиболее час- 
то используются следующие интерфеисы: 

25-232 (\.24) - несимметричный 25- или 9- 
контактный последовательный интерфейс для 
подключения персональных компьютеров, удо- 
ленных на расстояние до 20 м при скорости пе- 
редачи до 115 кбит/с; 

\ 35 — симметричный 34-контактный интер- 
фейс для подключения [АМ (са! Агеа Ме! 
МГК); 

Е&М - 6- или 8-контактный телефонный ин- 
терфейс для подключения РВХ | 2 или 4 прово- 
да для передачи речи, остальные провода для 
сигнализации). 

Интерфейсы каналов для передачи потоков 
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Е]... Е3 соответствуют рекомендации МККТТ 
(5.703, которая определяет вид линейного ко- 
да (НОВЗ} и амплитуду импульсов. 

равним аналоговую и цифровую системы 
передачи. На обе эти системы действуют поме- 
хи, однако характер и степень воздействия этих 
помех различны. В аналоговой системе пере- 
дачи помехи в виде электрического шума и 
различных фоновых сигналов складываются с 
сигналом и поступают в телефон, снижая раз- 
борчивость речи. Кроме того, в аналоговой 
системе уровень принимаемого сигнала опре- 
деляется потерями, вносимыми линией передо- 
чи. При большой величине потерь может суще- 
ственно ухудшиться качество связи. В кабельных 
линиях передачи эти потери определяются дли- 
ной и сечением жил кабеля. Для компенсации 
вносимых потерь в линии передачи устанавли- 
вают усилители. 

В цифровой системе помехи в линии переда- 
чи приводят к ошибкам при приеме символов. 
Это проявляется в виде пропаданий канала 
связи или в виде "щелчков", если ошибки паке- 
тируются. При одиночных ошибках помехи про- 
являются в виде шумов. Однако цифровая си- 
стема передачи обладает потенциально более 
высокой помехоустойчивостью, чем аналого- 
вся. Это связано с тем, что в цифровой систе- 
ме используются только два символа для пере- 
дачи сообщения, которые легко различить на 
приемной стороне. При многократной ретрон- 
сляции цифрового сигнала с восстановлением 
его формы (так называемой регенерации] не 
накапливаются шумы и помехи, кок это имеет 
место при многократной ретрансляции анало 
гового сигнала. Кроме того, в аналоговой си- 
стеме передаются все значения аналогового сиг- 
нала, что принципиально не позволяет воспро- 
извести его точно на приемной стороне. Поэто- 
му цифровые методы передачи позволяют стро- 
ить весьма гибкие сети связи с высокой досто- 
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Совокупность каналбв связи и устройств их 
коммутации образует сети связи. Сети разли- 
чаются по масштабам — глобальные, националь- 
ные, магистральные, зоновые, местные, сельские, 
локальные;.по назначению - телеграфные, те- 
лефонные, передачи данных; по способам ком- 
мутации — коммутации каналов, сообщений, 
пакетов. 

Коммутация каналов — это соединение кано- 
лов связи двух абонентов между собой на вре- 
мя их переговоров или обмена данными (рис. 
6). Наши сети телефонной связи являются се- 
тями коммутации каналов. Не следует, однако, 
понимать коммутацию каналов как физическое 
соединение одной пары проводов с другой: в 
цепь соединенных каналов обычно включены де- 
сятки различных устройств — усилителей, филь- 
тров, реле. Связь абонентов различных АТС осу- 
ществляется через линии, соединяющие эти АТС 
и использующие ИКМ каналы различной про- 
пускной способности. Поэтому способ комму- 
тации каналов следует понимать как физичес- 
кое соединение [где-либо на устаревшем ком- 
мутаторе сельской телефонной сети) или логи- 
ческое соединение двух и более абонентов 
между собой на все время связи через цепь эле- 
ктронных устройств и каналов связи с различ- 
ными средоми передачи. 

Сети коммутации сообщений применяются в 
телеграфных сетях: узел телеграфной связи со- 
единяется с районным отделением связи на 
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время передочи туда (или оттуда} сообщения — 
телеграммы. 

Коммутация пакетов — это передача сообще- 
ния отдельными порциями — пакетами. При 
этом, как правило, канал связи постоянно под- 
ключен ко множеству абонентов, и каждый из 
них выделяет из общего потока пакетов толь- 
ко предназначенные ему и отправляет свои 
пакеты в общий канал связи. Пакет — это часть 
сообщения (Чо), которая "обромлена" заголов- 
ком и концевиком (рис. 7). Заголовок содержит 
адреса назначения и отправителя, концевик — 
контрольную сумму (С5}, позволяющую опреде- 
лить наличие ошибок в пакеге. Кроме того, 
пакет окаймлен флагами, разграничивающими 
один пакет от другого в общем потоке пакетов. 

Передача пакетов осуществляется и по ком- 
мутируемым каналам, но это делается не с це- 
лью коммутации абонентов, а для контроля 
ошибок в передаваемых данных и проверки 
целостности сообщений. Примером глобаль- 
ной сети передачи данных с коммутацией паке- 
тов является сеть Интернет. 

В сетях коммутации пакетов процесс направ- 
ления пакетов по различным каналам часто 
называют маршрутизацией (англ. гоуйпд). В се- 
тях коммутации пакетов между абонентами се- 
ти может устанавливаться виртуальное (мни- 
мое) соединение, когда абоненты как бы "дого- 
вариваются” о том, что на определенный пери- 
од времени они условно соединены и отправ- 
ляют свои сообщения друг другу пакетами с по- 
следовательными порядковыми номерами. Но 
связь может осуществляться и без установления 
виртуального соединения путем посылки в ка- 
нал связи пакетов с адресами получателя в 
надежде, что он подключен к каналу связи и при- 


нимает их. Это так называемый дейтагроммный 
протокол передачи. При этом пакеты могут 
приходить к получателю не в последовательном 
порядке — приемное устройство само расстав- 
ляет их в нужном порядке и собирает из них це- 
лостное сообщение. 

(Продолжение следует] 


Краткий словарь терминов 


Интерфейс -— стык между элементами или 
узлами системы передачи данных. 


МККТТ — Международный консультативный 
комитет, по телефонии и телеграфии 
Международного Союза связи (сейчас 
переименован в комитет МУ-Т.. 


МАМ (М/де Агес Мемо!К) — сети большого 
масштаба. 


ТАМ (оса! Агеа Мемок) - локальная сеть (в 
пределах здания). 


Вошег — маршрутизатор. 
УмИсЙ — коммутатор. 


РВХ (Риуое Вгапсй Ехспопде) — учрежденческая 
АТС. 


Сисий мис та — коммутация каналов (цепей). 


Раске! мис Ата — коммутация пакетов. 
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Продолжая разговор об оборудова- 
нии радиосвязи новозеландской фир- 
мы "ТАП Еескопю5", в частности, о си- 
стемах протокола МРТ-1327, рассмо- 
трим некоторые очень надежные и 
современные абонентские радиостан- 
ции данного производителя. 

Разработанная фирмой "Тай Нес- 
ногс$ ЦА." серия 130001 представля- 
ет собой ряд портативных радиостан- 
ций высокого уровня технологии, пред- 
назначенных для надежной связи В 
любых условиях эксплуатации. В чис- 
ле первых следует отметить 9-каналь- 
ную радиостанцию ТЗОТОЙ, имею- 
щую встроенные систему СТ55/05 
и систему сканирования. Ее основные 
возможности: 

режим экономии заряда аккумуля- 
торной батареи; 

программирование с персонально- 
го компьютера; 

регулировка громкости и управление 
каналами с клавиатуры (для предот- 
вращения случайного набора кнопки 
"“утоплены" в корпус); 

три программируемые Функциональ- 
ные клавиши; 

таймер выключения арендованной 
радиостанции (специальный заказ). С 
помощью этого устройства можно за- 
программировать определенныи пе- 
риод работы радиостанции в активном 
режиме. По истечении этого времени 
радиостанцию можно отключить в опП- 
ределенный день и в определенное 
время, назначенное для арендатора в 
качестве окончания периода аренды. 

Расположенный в верхней части ра- 
диостанции ТЗО1ОЙ разъем предназна- 
чен для подсоединения внешних допол- 
нительных устройств, включая микро- 
фон-динамик, наушник и наушник с 
микрофоном. Через этот же разъем к 
радиостанции можно подсоединить 
персональный компьютер для про- 
граммирования, тестирования и кали- 
бровки. Большое окно дисплея и удоб- 
но расположенные клавиши предот- 
вращают случайный набор. Внутрен- 
няя подсветка дисплея и клавиш облег- 
чает работу с радиостанцией при не- 
достаточном освещении. 

При работе в режиме "телефонная 
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трубка" время работы радиостанции 
со стандартной аккумуляторной бато- 
реей (никель-кодмиевая} составляет 8 
ч при передаче 5 Вт (режим использо- 
вания 5/5/90} и до 60 ч в режиме ожи- 
дания. Время работы радиостанции с 
аккумуляторной батареей повышен- 
ной емкости (металл-гидрид} — 9 ч при 
передаче 5 Вт (режим использования 
5/5/90] и до 77 ч в режиме ожидания. 

Не менее интересной и надежной 
для современного потребителя являет- 
ся |100-канальная портативная ра- 
диостанция 130201, которая обес- 
печивает пользователя всем набором 
сервисных возможностей радиостан- 
ции 13010! и имеет дополнительные 
функции: 

две программируемые функциональ- 
ные клавиши. Доступ к наиболее важ- 
ным функциям радиостанции осуществ- 
ляется однократным нажатием на 
функциональные клавиши; 

20 ячеек памяти для хранения бук- 
венно-цифровых названий наиболее 
используемых каналов, 

20 канальных групп (до 16 каналов 
в группе}; 

двухстрочный 16-символьный бук- 
венно-цифровой дисплей; 

вывод системного меню на дисплеи; 

время работы радиостанции со 
стандартной аккумуляторной батаре- 
ей (никель-кадмиевая] — 8 ч при пере- 
даче 5 Вт [режим использования 
5/5/90} и до 33 ч в режиме ожидания; 

время работы радиостанции с акку- 
муляторной батареей повышенной ем- 
кости (металл-гидрид] — 9 ч при пере- 
даче 5 Вт [режим использования 
5/5/90} и до 43 ч в режиме ожидания. 

ТЗОЗОИ — портативная радиостан- 
ция с запрограммированными адреса- 
МИ ВЫЗОВОВ. 

Радиостанция ТЗОЗОН обеспечивает 
эффективную прямую связь и является 
идеальной в ситуациях, когда вызыво- 
ющая сторона обычно использует 
только несколько номеров. 10 номе- 
ров можно запрограммировать для 
вызовов, включая статус, номера УАТС 
и каналы обычной сети радиосвязи. 

ТЗ0З51И — портативная радиостан- 
ция с упрощенным набором имеет 


т) 
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клавиши набора номеров для або- 
нентов одной группы. 

20 заранее запрограммированных 
номеров устанавливаются для прямо- 
го вызова, включая статус, номера 
телефонных сетей общего пользования 
(ГСОГ], номера \АТС и каналы обыч- 
ной сети радиосвязи. 

На дисплее отображаются номера 
вызывающих абонентов. 

130401 — полнофункциональная 
портативная радиостанция, разрабо- 
танная для эксплуатации в режиме, 
аналогичном использованию радио- 
телефона. Радиостанция 130401 име- 
ет полнофункциональную клавиатуру 
для набора вызовов. 

Радиостанцию можно заярограм- 
мировать таким образом, что 100 но- 
иболее часто вызываемых номеров 
будут вызываться с помощью ввода 
коротких обозначений (например, 
имени вызываемого абонента). 

Эксплуатационные возможности 
представлены в меню, отображаемом 
на дисплее, которое может видоизме- 
няться в зависимости от требований 
пользователя. Эти возможности вклю- 
чают в себя подсветку дисплея, звуко- 
вой сигнал нажатия клавиши, управле- 
ние станцией в режиме “телефонная 
трубка" и редактирование группы ска- 
нируемых каналов. 

Портативные транкинговые радио- 
станции серии 13000 фирмы “Тай 
Неснопюс$" полностью совместимы с 
протоколом МРТ-1327/1343/1350, со- 
ответствуют или превышают требово- 
ния европейского стандарта ЕТЗ 300- 
086 и одобрены для МРТ-1352 (Вели- 
кобритания). Элегантные, легкие и ком- 
пактные радиостанции серии 130001 
можно крепить к поясному ремню или 
удобно располагать в кармане. 

В радиостанциях предусмотрена 
возможность, редко встречающаяся в 
миниатюрных радиостанциях других 
систем — работа в режиме телефон- 
ной трубки. Этот режим обеспечива- 
ет более высокую степень конфиден- 
циальности переговоров и повышает 
четкость речевых сообщений даже в 
условиях повышенного шума. 

Все радиостанции разработаны в 


соответствии с требованиями военно- 
го стандарта МИ-5ТО-ВТОЕ. В конст- 
рукции использовано жесткое литое 
шасси. Корпус радиостанций серии 
130001 покрыт силиконовой рези- 
ной и устойчив к воздействию влаги 
и пыли, что обеспечивает работо- 
способность в неблагоприятных усло- 
Виях. 

Данные радиостанции испытаны и 
сертифицированы в соответствии со 
стандартом 1Р54, разработанным для 
оборудования, работающего в особо 
опасных условиях, например в нефте- 
и бензохранилищах. Можно заказать 
модели с дополнительными средство- 
ми внутренней защиты. 

Радиостанции имеют следующие 
возможности: 

большое окно дисплея с двумя тек- 
стовыми строками и удобно распо- 
ложенные "утопленные" клавиши пре- 
дотвращают случайный набор; 

внутренняя подсветка дисплея и кло- 
виш облегчает работу со станцией 
при недостаточном освещении; 

с целью выбора оптимального поло- 
жения радиостанции и обеспечения 
надежной связи на дисплее отобража- 
ется интенсивность сигнала базовой 
станции и оставшееся время текуще- 
го соединения; 

вне зоны действия транкинговых се- 
тей или для обеспечения доступа к 
сетям с обычными каналами связи 
станцию 13030 можно переключать 
в режим работы на обычных каналах; 

доступ к наиболее важным функци- 
ям радиостанции осуществляется ноа- 
жатием на специальные клавиши; 

все портативные радиостанции се- 
рии ТЗОООН полностью совместимы с 
оппаратурой и системами, разрабо- 
танными фирмой "Мок"; 

радиостанции ТЗОЗЗ и 130401 мож- 
но конфигурировать для работы в раз- 
личных сетях связи; 

расположенный в верхней части ро- 
диостанций 130001 разъем предназна- 
чен для подсоединения внешних допол- 
нительных устройств, включая микро- 
фон-динамик, наушник и наушник с 
микрофоном, 

через этот же разъем к радиостан- 
ции подсоединяется персональный ком- 
пьютер для программирования, тести- 
рования и калибровки. 

Транкинговые модели серии 130001 
одинаковы по техническим характе- 
ристикам и отличаются друг от друга 
только функциональными возможнос- 
тями и способами управления и кон- 
троля режимов работы. 

В комплект радиостанций могут вхо- 
дить дополнительные устройства и ак- 
сессуары: 
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скремблер, 

блок СТС5$ (режим связи на обыч- 
ных каналах), 

блок генератора ОТМЕ, 

дополнительная внутренняя защита 
(взрывозащитное исполнение), 

комплект батарей стандартной и 
повышенной емкости, 

зарядное устройство для медленно- 
го режима зарядки в течение 16 ч, 

одноместное зарядное устройство 
для зарядки в течение 2 ч, 

двухместное зарядное устройство 
для ускоренной зарядки в течение | ч, 

шестиместное зарядное устройст- 
во для ускоренной зарядки в течение 

Ч, 

кожаный чехол, 

динамик/микрофон на клипсе для 
крепления к лацкану пиджака. 

Следует отметить, что все абонент- 
ское оборудование фирмы незамени- 
мо при развертывании мобильных си- 
стем радиосвязи большой зоны по- 
крытия. Благодаря своей высокой но- 
дежности, вышеупомянутые модели 
снискали особую популярность у ро- 
ботников охранных подразделений, 
служб правопорядка различных пред- 


приятий и организаций, крупных сило- 
вых структур. 

В настоящее время компания "ТАП 
Неснопюсз" имеет 11 дочерних пред- 
приятий и трех дистрибьютеров с экс- 
клюзивными правами на пяти конти- 
нентох мира. Они обеспечивают вы- 
сококачественное обслуживание кли- 
ентов и поддержку аппаратуры. В ком- 
пании работает более 800 чел., и 
примерно 90% продукции идет на экс- 
порт. 

Результаты деятельности "ТА Еес- 
Ноп!с$” сегодня весьма значительны, 
однако наиважнейшей заботой компо- 
нии является ее будущее, которое она 
неразрывно связывает с освоением 
новых рынков для своей продукции. В 
их число на одно из первых мест, бе- 
зусловно, входит территория Украины 
АО "МКТ-КОМЮНИКЕЙШН" начало 
осуществлять поставки оборудования 
фирмы "ТАЙ Неснопсз" и монтаж си- 
стем на его базе в 1997 г. На сего- 
дняшний день наши специалисты хоро- 
шо технически подготовлены и готовы 
рассмотреть заявки на разработку 
систем мобильной радиосвязи любо- 
го уровня сложности. 
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В настоящее время ‘полимерные крепеж- 
ные компоненты активно вытесняют традици- 
онные средства механической фиксации эле- 
ктронных узлов и коммутационных элементов. 
Наиболее очевидными достоинствами поли- 
мерных крепежных компонентов являются су- 
щественныйи выигрыш по времени монтажа, 
низкая стоимость и широкии ассортимент из- 
делий, перекрывающий большинство типовых 
конструкторских задач. Кроме того, при про- 
думанном дизайнерском выборе крепежных 
элементов за счет улучшения внешнего вида 
повышается конкурентоспособность продукции. 

Полимерные крепежные компоненты мож- 
но условно разделить на следующие группы: 

самоклеящиеся площадки; 

устройства крепления кабелей и жгутов (ко- 
бельные стяжки и хомуты]; 

дистанционные стойки для межплатных креп- 
лений и межплатные фиксаторы; 

крепежные пистоны; 

проходные изоляторы и втулки. 

Самоклеящиеся площадки изготавливают 
из устойчивого к ультрафиолетовому излуче- 
нию нейлона 1-94\ в модификациях с крюч- 
ком, защелкой и с отверстиями для кабельной 
стяжки. На плоскую сторону самоклеящейся 
площадки наносят слой волокнистого пенопо- 
листирола, пропитанного клеящим составом с 
выраженными тиксотропными свойствами. По- 
сле удаления защитной наклейки и прижима- 
ния площадки к чистой плоской поверхности 
с шероховатостью не хуже К720 клеящий со- 
став выдавливается из пенополистирола и че- 
рез 5...8 с обеспечивает соединение площад- 


ки с прочностью на отрыв не хуже (2...2,5)10° 
Па. 

При эквивалентно-циклических испытаниях 
на надежность устройств с применением соа- 
моклеящихся площадок прочность клеевого 
соединения на отрыв не изменялась после 
20-кратного термоциклирования в диапазоне 
температур от —40 до +50°С. 

В условиях молосерийного производства и 
при лабораторном мокетировании конструк- 
ций электронных устройств самоклеящиеся 
площодки обеспечивают сокращение време- 
ни монтажа и исключают винтовые крепежные 
соединения с неизбежным выполнением отвер- 
стий в деталях. 

Самоклеящиеся площадки с крючками пред- 
назначены для крепления круглых кобелей и 
жгутов с диаметром 4,8 и 6,3 мм, а также пло- 
ских шлейфов с шириной от 9 до 25 мм. Со- 
моклеящиеся площадки с защелками обеспе- 
чивают фиксацию плоских шлейфов шириной 
до 63,2 мм и круглых жгутов диаметром до 25 
мм. Диаметр жгутов, фиксируемых самоклея- 
щимися площадками с кабельными стяжками, 
может достигать 110 мм, для чего приходится 
использовать две площадки с увеличенной 
площадью опоры (28 х 28 мм). 

Кабельные стяжки представляют собой зуб- 
чатую капроновую ленту с головкой, внутри ко- 
торой выполнена защелка. Стяжки выпускают- 
ся длиной от /5 до 432 мм и шириной от 2,5 
до 12 мм в следующих модификациях: одноро- 
зовые, многократного использования (рассте- 
гивающиеся), с фиксатором в отверстии, двой- 
ной защелкой, шариковой (упрощенной] за- 
щелкой, маркировочной площадкой. 

Применение с 1996 г. поликарбонатных 
присадок позволило производителям обеспе- 
чить соответствие используемого для стяжек 
нейлона стандарту М!!-5-231900 [ предел 
прочности 400 МПа в диапазоне температур 
от —40 до +85°С). Гарантируемые предприя- 
тием-изготовителем стягивающие усилия со- 


ставляют от 18 до 114 кГс в зависимости от 
сечения защелки в головке стяжки. 

Основное назначение стяжек - вязка ка- 
бельных жгутов. В комбинации с самоклеящи- 
мися площадками стяжки используются для 
фиксации жгутов на несущих конструкциях. В 
нашей практике стяжки также используют для 
крепления электролитических конденсаторов и 
ограничения вибраций компрессорных бло- 
ков бытовых холодильников. 

Спиральную ленту изготовляют из полиэс- 
тровых волокон с последующим проплавлени- 
ем. Ее также используют при вязке кабельных 
жгутов малых диаметров от 1,5 до 20 мм. Для 
крепления жгутов, увязанных спиральной лен- 
той, выпускают широкий ассортимент нейло- 
новых хомутов под жгут (кабель) с диаметром 
от 3 до 38 мм. 

Для сборки этажерочных конструкций выпу- 
скается широкая гамма дистанционных стоек 
и межплатных фиксаторов с защелками под от- 
верстия диаметром 4 или 4,8 мм. Все защел- 
ки допускают многократную переустановку. УС- 
тановочный размер стоек от 5 до 35 мм с ша- 
гом 3 мм. Миниатюрные дистанционные стой- 
ки предназначены для фиксирования в отвер- 
стиях диаметром 3,6 мм. 

Их выпускают с установочными размерами 
от 3,2 до 24,2 мм и шагом 3 мм. Эластичность 
крепежного узла полимерных стоек и фиксо- 
торов позволяет использовать их для защиты 
от вибрационных и ударных механических но- 
грузок. Разумеется, вместо омортизационной 
рамы бортовой радиоэлектронной аппарату- 
ры использовать их не стоит, но применение 
полимерных стоек в узлах промышленной эле- 
ктроники вместо резиновых демпфирующих 
прокладок вполне оправданно. 

Печатные платы к несущим конструкциям 
традиционно крепят резьбовыми соединения- 
ми. Применение пистонов из двух деталей 
позволяет обойтись без резьбы. Для тонкостен- 
ных несущих поверхностей исключается необ- 
ходимость пуклевки. Суммарная толщина со- 
единяемых деталей от 2 до 5 мм. Эти же пи- 
стоны в ряде случаев могут заменить резьбо- 
вые соединения корпусных деталей. 

Любая электронная техника приобретает 
законченный и привлекательный вид блого- 
даря удачно подобранной фурнитуре: про- 
ходным изоляционным втулкам, амортизаторам 
на выводных проводах, защитному обрамле- 
нию в отверстиях и на кромках, пооставкам и 
защитным колпачкам транзисторных выводов. 
Проходные изоляционные втулки с защелкой 
можно устанавливать даже после прокладки 
и присоединения провода (жгута). Они пред- 
ставляют собой две обоймы: в одну обойму 
вкладывают провод, а другой обоймой за- 
щелкивают. После чего втулка фиксируется 
(Опять же с помощью защелки] в проходном от- 
верстии корпуса или платы. 

Производство полимерных крепежных ком- 
понентов основано на двух ключевых момен- 
тах: |} обеспечение заданных механических 
свойств; 2} обеспечение незначительной сто- 
имости деталей сложной конфигурации с ма- 
лыми размерами. 

Установившийся мировой лидер по произ- 
водству полимерных крепежных компонентов 
— группа заводов американской компании 
ТНОМАЗ & ВЕТТ$, расположенных в Юго- 
Восточной Азии, официальным дистрибьюто- 
ром которой в странах СНГ является москов- 
ская фирма АО БУРЫИ МЕДВЕДЬ. На Укро- 
ине можно получить подробные справки о 
полимерных крепежных компонентах в ЗАО 


ПАРИС по телефоном 295-1733, 296-2524. 


(044) 483-00-36 


(044) 483-00-36 


ложения, прайс-листы. 
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В ассортименте магазина представлены следующие разделы: 


Микросхемы Трансформаторы 
Транзисторы Вставки плавкие 
Тиристоры Соединительные шнуры, кабели 
Диоды Разъемы, соединители, клеммы 
Стабилитроны Панельки для микросхем 
Динисторы Коммутационные изделия 
Варикапы Комплектующие для ВМ 
Оптоэлектронные приборы Цифровые и стрелочные измерительные приборы, › 
у - мультиметры, приборы для бесконтактных 
стройства индикации измерений, пробники 
Жидкокристаллические индикаторы Элементы питания 
| Конденсаторы - керамические, Комплектующие для телефонии: 
бескорпусные, с оксидным вилки, розетки, удлинители, шнуры 
диэлектриком, полиэтилентерефталатные 
Паяльники, вт.ч. миниатюрные, пистолетные, 
Резисторы - углеродистые, молотковые, с отсосом, автомобильные, паяльные 
реа ночные станции, отсосы, подставки, жала, припой, пасты 
Кварцевые резонаторы Широкий выбор инструментов, в т.ч. инструменты для 
Дроссели высокочастотные зачистки проводов, кримперы, клеевые пистолеты, инсерторы 
Реле Справочная и периодическая литература 


Продажа производится за наличный и безналичный расчет 


При отсутствии в магазине нужный вам товар оперативно 
доставляется с централизованного склада в Москве 


Покупателям предоставляются квалифицированные консультации 
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